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3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 1/4" 1/8" N° 40
19 mm 159 mMm | 12.7 mm | 9.5 mm 6.4 mm 3.2mm | 0.42 mm
A 100 90-100 | 40-70 0-15 0-2 -— -—
-— 100 90-100| 40-70 0-10 0-3 -—
C -—- -— 100 90-100 | 40-70 0-10 0-3

Las cantidades seran consignadas en la Férmula de Obra.

3.4.3. CONSTRUCCION

3.4.3.1. Acondicionamiento final de la superficie a tratar

Ademas de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes respecto al
reacondicionamiento final de la calzada, la superficie que recibira el tratamiento bituminoso
se presentara completamente limpia, seca o ligeramente humeda en el caso de emplearse
emulsiones, y desprovista de material suelto o flojo.

3.4.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccion aprobara por escrito la secciéon a regar. El Contratista adoptara el método
constructivo que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccidén podra en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la férmula de obra.

3.4.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego del ligante bituminoso, se procedera a distribuir el
agregado pétreo de recubrimiento. No se permitira la distribucién del agregado pétreo sobre
el material bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asfaltico,
la rotura de la emulsion o el curado del diluido.

3.4.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido
el periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este
no ocasione efectos destructivos.

3.4.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido en 3.1.5.
3.4.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecido en 3.1.7.y 3.1.8.
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Seccion 3.5. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO DOBLE
3.5.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en dos riegos de material bituminoso, seguido cada uno,
respectivamente, por la distribucién de agregados gruesos y finos, que puede incluir un riego
adicional de material bituminoso si asi se indica en la especificacién particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Secciéon 3.1. “Disposiciones Generales para la

ejecucion de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos
bituminosos”.
3.5.2. TIPOS Y CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

Los tipos y cantidades de materiales a emplear, dependeran de la formula de obra adoptada
y se encuadraran dentro de lo indicado en la Tabla A CANTIDAD DE MATERIALES A
EMPLEAR PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS
SUPERFICIALES.

3.5.2.1. Materiales Bituminosos

Los materiales bituminosos a emplear podran ser emulsiones asfalticas, cemento asfaltico o
asfalto diluido. La eleccion del material sera responsabilidad exclusiva del Contratista y
permitira alcanzar la calidad especificada.

En caso de utilizarse cemento asfaltico y/o asfalto diluido se debera utilizar mejorador de
adherencia en todas las aplicaciones, de modo de asegurar un minimo del 90% de
recubrimiento en el agregado, en el Ensayo “Inmersién Tray Test” I.T.T., de adherencia
activa, su dosificacion no sera inferior al 0.50% referido al residuo asfaltico.

3.5.2.2. Agregados

Los agregados pétreos a emplear y tipo de granulometria a emplear seran los indicados en
las especificaciones particulares.

Su granulometria estara comprendida dentro de los siguientes limites:

o0 b % QUE PASAN POR TAMICES
AGREGADO | TAMANO 5w T 58" 102" 3/8" 1 /4" 1/8" N°40 | N°100
199mm | 159 mMm | 127 mm | 95mm | 6.4 mm | 3.2mm |0.42 mm [0.15 mm
Pedrequllo |GTueso | 100 [80-100(50-80 [ - 0-10 0-1
9 Fino 100 |75-100| 0-15 | 0-2
Grava Grueso | - 100 |90-100| - 0-15 | 0-5 | 0-1
Fino 100 |95-100|30-60]| 0-10 | 0-2

Las cantidades seran las consignadas en la Férmula de Obra.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales

102




st ’*&t;.l — L Y

- ~ | LTI AR
MINISTERIO DE HACIENDA e e @ PSBM | ceuoudd fdvisciie of visiaSdi
i

3.5.3. CONSTRUCCION
3.5.3.1. Acondicionamiento de la Superficie a tratar

Ademas de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes respecto al
acondicionamiento de la calzada, la superficie que recibira el tratamiento bituminoso se
presentara completamente limpia, seca o ligeramente humeda, en el caso de emplearse
emulsiones, y desprovista de material suelto o flojo.

3.5.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccion aprobara por escrito la secciéon a regar. El Contratista adoptara el método
constructivo que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccidén podra en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la férmula de obra.

3.5.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego de ligante bituminoso, se procedera a distribuir el
agregado pétreo de recubrimiento. No se permitira la distribucién del agregado pétreo sobre
el material bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asfaltico,
la rotura de la emulsion o el curado del diluido.

3.5.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido
el periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este
no ocasiones efectos destructivos prematuros.

3.5.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Rige lo establecido en 3.1.5.

3.5.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecido en 3.1.7.y 3.1.8.

Seccion 3.6. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO TRIPLE

3.6.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en tres riegos de material bituminoso, seguidos cada uno,
respectivamente, por la distribucién de agregados gruesos, intermedios y finos, que puede
incluir un riego adicional de material bituminoso si asi se indica en la especificacion
particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la
ejecucion de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos

bituminosos”.

3.6.2. TIPOS Y CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR
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Los tipos y cantidades de materiales a emplear, dependeran de la formula de obra adoptada
y se encuadraran dentro de lo indicado en la Tabla A CANTIDAD DE MATERIALES A
EMPLEAR PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS
SUPERFICIALES.

3.6.2.1. Materiales bituminosos

Los materiales bituminosos a emplear podran ser emulsiones asfalticas, cemento asfaltico o
asfalto diluido. La eleccion del material sera responsabilidad exclusiva del Contratista y
permitira alcanzar la calidad especificada.

En caso de utilizarse cemento asfaltico y/o asfalto diluido se debera utilizar mejorador de
adherencia en todas las aplicaciones, de modo de asegurar un minimo del 90% de
recubrimiento en el agregado, en el Ensayo “Inmersién Tray Test” I.T.T., de adherencia
activa, su dosificacion no sera inferior al 0.50% referido al residuo asfaltico.

3.6.2.2. Agregados

La granulometria a emplear estara indicada en la especificacion particular o estara
comprendida dentro de los siguientes limites:
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3.6.3. CONSTRUCCION

3.6.3.1. Acondicionamiento de la Superficie a tratar

Ademas de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes, respecto al
reacondicionamiento final de la calzada, la superficie que recibirda el tratamiento se
presentara completamente limpia seca o ligeramente humeda cuando se utilicen
emulsiones, y desprovista de material suelto o flojo.

3.6.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccion aprobara por escrito la secciéon a regar. El Contratista adoptara el método
constructivo que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccidén podra en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la férmula de obra.

3.6.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego de ligante bituminoso, se procedera a distribuir el
agregado pétreo de recubrimiento. No se permitira la distribucién del agregado pétreo sobre
el material bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asfaltico,
la rotura de la emulsion o el curado del diluido.

3.6.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido
el periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este
no ocasiones efectos destructivos prematuros.

3.6.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Rige lo establecido en 3.1.5.

3.6.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecido en 3.1.7.y 3.1.8.
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Seccion 3.7. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO LECHADA ASFALTICA
3.7.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en una mezcla dosificada de agregado pétreo fino, emulsién asfaltica
y agua, de baja consistencia, distribuida en una o mas capas sobre la superficie del
pavimento, de acuerdo a lo establecido en esta especificacion, su particular y las
instrucciones que imparta la Inspeccion.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Secciéon 3.1. “Disposiciones Generales para la
ejecucion de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos
bituminosos”.

3.7.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR
3.7.2.1. Material Bituminoso

El material bituminoso empleado en la mezcla sera emulsion catiénica o anidénica con o sin
incorporacién de polimeros u otro producto similar. Si en la especificacion complementaria
no se determina el tipo de material a emplear, la eleccién del mismo sera responsabilidad
exclusiva del Contratista y permitirda alcanzar la calidad especificada. Las cantidades a
emplear seran las consignadas en la férmula de obra a presentar por el Contratista.

3.7.2.2. Agregado pétreo
Los agregados pétreos y tipo de granulometria a emplear seran indicados en la

especificacion particular. Su granulometria estara comprendida dentro de los siguientes
limites:

% QUE PASA POR TAMICES
TIPO
1/2" 3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 | N° 200
12.7mm | 95 mm | 4.8 mm | 2.4 mm | 1.2 mm | 0.60mm | 0.50mm | 0.15mm | 0.074mm

A -—- -—-- 100 90-100 | 65-90 | 40-60 25-42 15-30 10-20
B -—- 100 85-100 | 65-90 | 45-70 30-50 18-30 10-20 5-15
C -—- 100 70-90 | 45-70 28-50 19-34 12-25 7-18 5-15
D 100 80-95 60-85 | 40-60 28-45 18-33 11-25 6-15 4-8

Las cantidades seran las consignadas en la Férmula de la Obra.

Se debera incorporar un porcentaje de material triturado segun se indique en especificacion
complementaria.

3.7.2.3. Relleno mineral

En caso de ser necesario se incorporara como filler cemento Pértland o cal hidratada, que
deberan cumplir con lo establecido en la Seccién 3.14.
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3.7.2.4. Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de elaboracién,
distribucién y curado de la lechada.

La Inspeccién podra verificar en cualquier momento que esto se cumpla para lo cual el
Contratista le facilitara los medios para los ensayos pertinentes sin tener derecho a ningun
reclamo o pago adicional.

3.7.3. DOSIFICACION

El Contratista debera presentar a la Inspeccién la “Férmula de Obra” fundamentada por un
informe técnico que incluya valores de ensayo sobre materiales pétreos, emulsién y agua y
las proporciones en que se incorporan a la mezcla. Asimismo informara sobre los resultados
del ensayo de Abrasion de la lechada y cualquier otro ensayo en base a los cuales ha
determinado la mencionada formulacion. Se debera verificar a su vez que el contenido de
residuo asfaltico no exceda el maximo admisible determinado con el ensayo de rueda
cargada (LWT) o alguna otra determinacién que informe sobre esa condicién, en base al
peso especifico aparente maximo de la mezcla moldeada en caliente con el residuo
asfaltico. Se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1) Ensayo de Abrasion, tipo “New California Test 355”

TIPO A: 800 gr/m? como maximo (duracién del ensayo 4 minutos)
TIPO B: 1600 gr/m? como maximo (duracién del ensayo 5 minutos)
TIPOS C y D: 2700 gr/m? como maximo (duracién del ensayo 6 minutos)

)  Ensayo Wet Track Abrasion Test (W.T.A.T.)

En caso de emplearse este ensayo de desgaste por abrasion, se admitira un
maximo de pérdida de peso en la pastilla de:

Transito liviano: 800 gr/m?
Transito medio: 575 gr/m?
Transito pesado: 500 gr/m?

En la dosificacion presentada por el Contratista la cantidad de los distintos
materiales seran expresados en porcentaje en peso referidos a cien por
ciento de aridos. Se debera indicar también el tiempo estimado de curado
para librar al transito el que debera cumplir con lo indicado en la
especificacion particular si alli se establece.

El equivalente arena de la mezcla de aridos no sera inferior a 60 cuando se
emplee emulsién catidnica y a 50 en caso de emplear emulsion aniénica.

Independientemente de lo indicado la Inspeccidén podra ordenar la realizacion
de cualquier otro ensayo que juzgue necesario para evaluar la calidad de la
mezcla.

[l) Ensayo de rueda cargada (LWT)

Absorcién de arena menor o igual a 800 gr./ m?.
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En las especificaciones Particulares pueden establecerse otras exigencias
sobre estos ensayos |, Il y lll, en funcion de las reales condiciones de Obra.

3.7.4. CONSTRUCCION

La Inspeccién aprobara por escrito la superficie preparada antes de ejecutar la lechada
asfaltica.

En caso que en la dosificacion presentada por la Contratista prevea la utilizacion de mas de
un tipo de agregado, el mezclado de los mismos debera realizarse previo a la incorporacion
de estos a la mezcladora; para ello el Contratista debera disponer del equipo necesario para
asegurar la uniformidad de la mezcla, lo que podra ser verificado por la Inspeccion en
cualquier momento. En caso de no cumplirse con esta exigencia la Inspeccidén ordenara la
paralizacién de las tareas hasta su correccion.

No se permitira la aplicacién de la lechada cuando la temperatura ambiente sea menor de 5
°C o exista peligro de que se congele antes del curado. Tampoco se aplicara con lloviznas o
condiciones climaticas no apropiadas.

Asimismo la mezcla debera ser de color uniforme y homogénea después de distribuida
sobre la calzada y no mostrara separacion entre el agregado pétreo y el material asfaltico
luego de rota la emulsién. No se admitiran grumos, mezcla cortada en la lechada distribuida,
ni segregaciones. En caso que esto suceda se eliminara de inmediato la mezcla distribuida y
se procedera a una nueva distribucion.

El librado al transito se efectuara después de transcurrido el tiempo establecido por el
Contratista en el informe de presentacion de la férmula de obra. Este tiempo podra
modificarse de acuerdo a las condiciones climéticas a criterio de la Inspeccién.

3.7.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

3.7.5.1. Composicién de la mezcla

Se extraeran un minimo de tres muestras de la mezcla por jornada de trabajo de la descarga
del equipo distribuidor. Las mismas tendran un peso de dos kilos y se utilizaran para
efectuar recuperacion de asfalto y granulometria del agregado. Estos ensayos seran
realizados por la Inspeccién.

Se considerarad como tramo a aprobar el constituido por 9 (nueve) o mas muestras.

Se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1)  Contenido medio de residuo asfaltico (Aom %): NO debera diferir en mas de la
cantidad de residuo asfaltico indicado en la formula de obra (Afo %) 0.40 %.

2)  Elvalor individual del contenido de residuo asfaltico (Aoi %) no debera diferir del
valor medio del tramo (Aom %) en mas del 1%, admitiéndose un solo testigo por
debajo de este valor, los que se consideran testigos defectuosos.

En caso de no cumplirse la exigencia 1) se aplicara el siguiente descuento (D)
sobre la superficie del tramo (A).

o [ (Am%-Ao% )-0.40]

A
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En caso de que la diferencia entre Aom % y Afo % en valor absoluto, supere el
1.50 % se rechazara el tramo.

De no cumplirse la exigencia 2) se aplicara el siguiente descuento (D,) sobre la
superficie del tramo (A).

D, = (Porcentaje total de testigos defectuosos — 5%) x A

Si él % de testigos defectuosos excede el 30% se rechazara el tramo.

3) Granulometria: Sobre la granulometria de los aridos recuperados se establecen
las siguientes tolerancias para cada muestra individual relacionadas con la
granulometria de la formula de obra.

La granulometria de la férmula de obra incluida la tolerancia debe estar dentro
del uso de la curva tipo empleada:

Tamiz 1 /2" (12.7 mm) 5%
Tamiz 3/8” (9.5 mm) +5%
Tamiz N° 4 (4.8 mm) +5%
TamizN°8 (24 mmyN°30 (0.60mm) +5%
Tamiz N° 100 (0.15 mm) + 3%
Tamiz N° 200 (0.074 mm) 2%

De no cumplirse esta exigencia el tramo sera observado por la Inspeccién, la que
podra evaluar las consecuencias de este apartamiento mediante el ensayo de
abrasién elaborando en laboratorio una lechada con la granulometria del material
recuperado y el correspondiente contenido de emulsion.

Esta debera arrojar un valor de pérdida inferior a lo indicado en 3.7.3., en caso
contrario se rechazara el tramo.

3.7.5.2. Resistencia a la abrasion

Por cada jornada de trabajo se extraerdn dos muestras como minimo de la mezcla en la
descarga del equipo distribuidor. Con las mismas se preparan pastillas para la realizacion
del ensayo de abrasién a razén de 3 por muestra.

El indice de abrasion medio por jornada no podra exceder el 15 % del indicado en la formula
de obra para esa dosificacion.

Si ese indice de abrasion sobrepasa ese limite del 15% y hasta un 25% se aplicara un
descuento del 20% del area medida.

Si ese indice de abrasién medio de obra excede en un 25% el valor de la Férmula de Obra o
resulta superior a 920 gr/ m?, el tramo sera rechazado.

3.7.5.3. Macrotextura
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Este parametro superficial se medird mediante el Ensayo de Circulo de Arena (segun la
Norma del MOPU de Espafia), exigiéndose una Profundidad de Textura P.T. minima de
acuerdo al tipo de lechada:

TIPO A: P.T. mayor o igual a 0.40 mm
TIPO B: P.T. mayor o igual a 0.60 mm
TIPO C: P.T. mayor o igual a 0.70 mm
TIPO D: P.T. mayor o igual a 0.90 mm

Los registros se realizaran dentro de los 15 dias de construida la lechada.

El control se hara en tramos de 1.00 Km., los que seran fijados por la Inspeccién; en cada
tramo se haradn 10 o mas determinaciones, debiendo el Valor Medio ser mayor o igual a los
valores fijados arriba, admitiéndose un solo registro cada 10 6 fraccion menor que 0.75 x
Valor Medio.

De no cumplirse estas condiciones el tramo no serd aceptado, debiendo el Contratista
realizar las correcciones necesarias para subsanar la deficiencia.

3.7.5.4. Si por cualquier causa corresponde el rechazo del tramo, el Contratista debera
rehacer el mismo a su exclusivo cargo.

3.7.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo especificado en 3.1.7.1 y 3.1.8.1.

Seccion 3.8. BASES Y CARPETAS DE MEZCLAS PREPARADAS EN CALIENTE

3.8.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucién de bases y carpetas formadas por una o mas capas
preparadas en caliente empleando cemento asfaltico y los agregados que se indican en la
especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la
ejecucion de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos
bituminosos”.

3.8.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR

3.8.2.1. Agregados

Se debera incluir en la mezcla un porcentaje de material triturado, segun se indique en
especificaciones particulares.

La granulometria de los agregados, incluido el relleno mineral cuando este se utilice, debera
estar comprendido dentro de los limites indicados en el cuadro siguiente:
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3.8.2.2. Materiales Bituminosos

Para la mezcla se utilizard cemento asfaltico de los tipos indicados en la especificacion
particular.

3.8.2.3. Mezcla bituminosa

La composicién de la mezcla de acuerdo al dosaje presentado por el Contratista debera
cumplir las exigencias que se detallan a continuacion:

a) Numero de golpes por cada cara de la probeta:

Para base de suelo Calcareo — arena - asfalto: 35
Para Concreto asfaltico: 75
Para arena - asfalto: 50

b) Fluencias: 2.0 a 4.5 mm

c) Vacios:

Para base de concreto asfaltico: entre 3%y 7%
Para carpeta de concreto asfaltico: entre 3% y 5%
Para carpeta de concreto asfaltico en zonas frias: entre 2% y 4%
Para mezcla del tipo arena — asfalto: entre 4%y 7%

d) Relacion Betun — Vacios:

f)

Para base de concreto asfaltico: entre 65% y 75%
Para carpeta de concreto asfaltico: entre 70% y 80%
Para mezclas del tipo arena — asfalto: entre 60% y 75%

Relacion C/Cs:

Para base y carpeta: menor o igual a 1

Siendo:

C — Concentracion en volumen de “filler” en el sistema filler betun
(considerandose “filler” a la fraccion de la mezcla de agregados y de relleno
mineral que para el tamiz IRAM N° 200)

Cs — Concentracion critica de “filler”

Estabilidad:

Valores referidos a la dosificaciéon presentada por el Contratista a través de la
férmula de obra.
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Para base de concreto asfaltico, minimo: 700 Kg
Para carpeta de concreto asfaltico, minimo: 800 Kg
Para mezclas de tipo arena — asfalto, minimo: 400 Kg
Para mezclas del tipo suelo calcareo — arena — asfalto. Minimo: 350 Kg

g)

Estabilidad Residual:

Para base y carpeta de concreto asfaltico y arena asfalto: Se debera cumplir la
exigencia establecida en la Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida de Estabilidad
Marshall debido a efectos del agua”.

Carpeta de rodamiento: mayor o igual que 80% Estabilidad St.

Base y capa de restitucién de galibo: mayor o igual que 70% Estabilidad St.
Relacion Estabilidad - Fluencia:

Para base de concreto asfaltico, entre: 1800 Kg/cm y 4000 Kg/cm

Para carpeta de concreto asfaltico, entre: 2100 Kg/cm y 4000 Kg/cm

Debera evitarse tendencias a lograr estabilidades maximas coincidentes con
fluencias minimas.

Criterio de Dosificacion

El porcentaje de ligante asfaltico de la formula de obra debera estar comprendido
entre los siguientes limites:

El contenido inferior de ligante asfaltico correspondera al criterio de dosificacion
indicado en el apartado 9-6-4 de la norma de ensayo VN-E-9-86. El porcentaje de
asfalto sera el promedio de los contenidos de asfalto correspondientes a la maxima
estabilidad y al valor minimo de la curva de VAM, cumpliendo, ademas, con los
valores limites exigidos para la mezcla precedentemente.

El contenido maximo de ligante asfaltico sera el mayor que cumpla con todas las
exigencias establecidas para la mezcla.

En caso de no cumplimiento de alguno de los pardmetros antes establecidos, se debera
rechazar la mezcla presentada.

3.8.3.

CONSTRUCCION

3.8.3.1. Riego de liga

Antes de distribuirse la mezcla, se efectuard un riego de liga de acuerdo a lo indicado en

3.1.1.5.

3.8.3.2. Preparacion de la mezcla

Se efectuara como se indica en 3.1.1.6.
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3.8.3.3. Distribucion de la mezcla

Se llevara a cabo como se indica en 3.1.1.7.

3.8.3.4. Compactacion

Esta operacién se efectuara de acuerdo con lo establecido en 3.1.1.9.
3.8.4. LIBRADO AL TRANSITO

Cada capa de base o carpeta se librara al transito una vez terminados los trabajos de
compactacién y después de transcurrir el tiempo necesario para que no se observe
adherencia de los rodados a dicha capa o deformaciones.

3.8.5. CONDICIONES DE RECEPCION
3.8.5.1. Concretos asfalticos
3.8.5.1.1. Mezcla elaborada

De la mezcla elaborada, sobre camidn, se controlaran las siguientes caracteristicas:
porcentaje de asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia Marshall.

Por cada jornada de trabajo se extraeran como minimo dos muestras sobre camién para
efectuar las correspondientes verificaciones.

Se consideraran para estas verificaciones como tramos a aquellos constituidos por 10 (diez)
0 mas muestras. La recepcion de la obra sera por tramo y como tal se entiende lo ejecutado
en una o mas jornadas sucesivas de trabajo completas, en tanto se mantenga las mismas
condiciones basicamente referidas a la mezcla asfaltica y su formulacion; la extension del
tramo debera exceder los 15000 metros cuadrados 6 las 2000 toneladas de mezcla,
abarcando en lo posible todo el ancho del pavimento en el caso de 2 6 mas trochas, pero de
modo de asegurar un minimo de 15 testigos a extraer en el mismo.

En base a ese criterio la Inspeccion ira determinando los sucesivos tramos en que se
aplicaran las exigencias constructivas de acuerdo al criterio estadistico.

Los limites de los sectores correspondientes a cada muestra quedaran definidos por el
punto medio entre dos muestras sucesivas o por las progresivas de comienzo o fin de la
jornada.

Los tramos a aprobar deben corresponder a una misma férmula de obra.

Cuando se tenga tramos aislados y/o sectores reducidos que no alcancen el area o tonelaje
minimo indicado anteriormente la Inspeccién estara facultada de acuerdo a su criterio o bien
a incrementar la frecuencia del muestreo para alcanzar el niumero minimo para aplicar el
control estadistico sobre una muestra reducida, o bien controlar directamente en base a
valores medios e individuales, en relacion a las referencias establecidas.

a) Contenido Asfaltico:
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Por el método de recuperacién de asfalto (Abson) u otro similar, se debera cumplir
que el contenido de asfalto medio determinado (Apm) sea igual al porcentaje de
asfalto fijado en la férmula de obra (Afo mas o menos 0.20%).

1)

Apm % = Afo % *+ 0.20 %

A su vez los valores individuales (Api deberan estar comprendidos entre el
valor medio de planta [Apm] mas o menos 0.50%).
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Il

Api % = Apm % *+ 0.50%

Se admite un 10% de valores fuera de este intervalo.

Cuando no se cumple la condicion 1) se aplicara el siguiente descuento D
sobre la superficie del tramo (A).

Di = I:Apm 0/0 - Ao OA) -0.20
Afo
Si Apm % es menor o igual que Afo % - 0.5 corresponde el rechazo.

—0.20}*4*A

Cuando Apm % resulte mayor que Afo + 0.5 % el tramo sera observado y se
debera prolongar el periodo de mantenimiento por dos veranos para evaluar
el comportamiento. Sin perjuicio de ello el Contratista debera presentar un
informe técnico que acredite que no se presentaran exudaciones en la capa
de rodamiento. Si durante el plazo fijado precedentemente se produjeran
fallas fuera de los parametros especificados, se procedera al rechazo del
tramo.

Cuando no se cumpla la condicion |l mayor se aplicara el siguiente descuento
D, sobre la superficie del tramo (A).

Numero Total de Muestras
Los Descuentos D,y D, seran acumulativos.

Do {Numero Total de Muestras Defectuosas i 0_10} <A

Si el porcentaje de muestras defectuosas es mayor o igual del 25%
corresponde el rechazo del tramo, salvo que el Contratista demuestre para los
casos de exceso de ligante, que no se presentaran problemas de exudacion.

Granulometria:

Sobre los agregados recuperados de la muestra al extraer el asfalto se efectuaran
ensayos de granulometria. Se admitiran las siguientes tolerancias para los distintos
tamices, referidos a la granulometria de la Férmula de Obra, para cada ensayo
individual:

Tamiz [254mm|[196mm| 12mm | 9mm | N°4 N° 8 N°40 | N°100 | N°200

Toler. £6% | £5% | £5% |£5% |£4% | £4% | £3% | £3% | £2%

La granulometria de la féormula de obra incluida la tolerancia debe estar dentro del
uso de la especificacion.
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d)

Cuando los valores obtenidos se aparten de los establecidos en la férmula de obra
con sus tolerancias, el Contratista debera disponer la preparacién en laboratorio de
un concreto con la granulometria defectuosa y el porcentaje de asfalto recuperado
en laboratorio. La mezcla resultante debera cumplir con todos los parametros
indicados en 3.8.2.3. De no cumplirse con alguno de ellos correspondera el rechazo
del sector representado por esa muestra.

Estabilidad Marshall:

Con las muestras extraidas, como minimo dos por dia, se moldearan tres probetas
por muestra en laboratorio. La mezcla debe conservar la temperatura desde la
planta no admitiéndose recalentamiento previo al moldeo.

1)

Nivel de Calidad: La estabilidad media de la mezcla de planta Epm sera
mayor o igual que el 90 % de la estabilidad (Efo) de la Férmula de Obra.

Epm > 0.90 Efo

La exigencia de numero: Epm = 0.90 Efo no debera mantenerse en forma
sistematica.

Uniformidad: Los valores individuales de estabilidad de cada probeta (Epi)
seran mayores o iguales que el 80% de la estabilidad media de la mezcla de
planta (Epm), admitiéndose so6lo un 5% de valores inferiores.

Epi > 0.80 Epm

De no cumplirse la exigencia |) se aplicara el siguiente descuento D, sobre el
area del tramo (A).

Di= 0.90 Efo-Epm * A
0.90 Efo

Cuando Epm sea menor que 0.75 de la Estabilidad de la Férmula de Obra
correspondera el rechazo del tramo.

Cuando no se cumpla la exigencia Il), se aplicara el siguiente descuento D,
sobre el area del tramo (A).

Do [NUmero Total de Muestras Defectuosas

- -0.05 |*A
Numero Total de Muestras

Cuando el porcentaje de probetas defectuosas exceda el 25 % correspondera
el rechazo del tramo. Los descuentos D4 y D, seran acumulativos.

Fluencia Marshall:

La fluencia media Flpm debera estar comprendida entre 0.80 y 1.20 de la indicada
en la Férmula de Obra (Flifo):
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1.20 Fifo > Flpm > 0.80 Flifo

D :{Flpm - Flfo

-0.20|%0.30 = A
Fifo

De no cumplirse la condicién anterior se aplicara el siguiente descuento D;.

Se aplicara el descuento D4 hasta un valor de Flpm que difiera mas/menos 35% de
Flfo fuera de esos limites se rechazara el tramo.

3.8.5.1.2. Capa terminada

a) Peso especifico aparente

Las determinaciones de densidad se efectuaran en una proporcién de cobmo minimo
uno cada 800 m? ubicados al azar dentro de esta superficie y los tramos a aprobar
seran sobre la base de un minimo de 15 testigos. Estos testigos seran extraidos de
la capa dentro de los cinco (5) dias de su construccion.

1)

El peso especifico aparente medio PEAtm sera mayor o igual al 99% del peso
especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio PEAIm
(Segun Método Marshall con el numero de golpes indicado en la férmula de
obra), el que sera el promedio de los pesos especificos aparentes de 6
probetas moldeadas en laboratorio con la mezcla de planta en cada jornada
de trabajo como minimo.

PEAtm > 0.99 PEAIm

Los valores individuales de cada testigo (PEALi) deberan ser mayor o igual al
98% del valor medio de los testigos del tramo (PEAtm) admitiéndose un solo
valor defectuoso cada 15 testigos.

PEAti > 98% PEAtm

Cuando no se cumpla la condicion | se aplicara el siguiente descuento Dj
sobre la superficie (A) del tramo.

*30 * A
0.99 PEAImM

En caso de ser PEAtm mayor que 0.99 PEAIm no correspondera ningun
reconocimiento adicional.

Di— [0.99 PEAImM - PEAtm

Cuando se verifique que PEAtm es menor o igual que 97.5% PEAIm
correspondera el rechazo.
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Si no cumple la condicion Il se aplicara el siguiente descuento D, sobre la
superficie del tramo (A).

Do {NUmero Total de Testigos Defectuosos

- : -0.05|*A
Numero Total de Testigos

Cuando el porcentaje de testigos defectuosos sea superior al 20%
correspondera el rechazo. Las penalidades aplicadas en ambos casos seran
acumulativas y se aplicaran a la superficie del camino que representan el total
de las muestras.

b) Espesores:

De las muestras extraidas para la determinacién del peso especifico aparente o en
las que disponga la Inspeccion se determinara el espesor medio de las probetas.

El minimo de muestras a extraer sera de 15 por tramo.
Se deberan cumplir las siguientes condiciones:
b.1) Capas de base y carpetas

) El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tebrico de
proyecto (ep)

etm>ep

)  Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales
que el 0.90 del espesor tedrico de proyecto. Se tolerara un solo testigo
por debajo de la exigencia establecida cada 15 testigos verificados.

eti>0.90 ep

Cuando no se cumpla la condicién |) se aplicara el siguiente descuento
D, sobre la superficie del tramo (A).

D1{ep-etm}3*A
ep

Cuando etm sea menor que “0.90 ep” correspondera el rechazo del
tramo.

En caso que no se cumpla la condicion Il se aplicard el siguiente
descuento D..

Do {Numero Total de Testigos Defectuosos

- : -0.05|*A
Numero Total de Testigos
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Cuando el numero de testigos defectuosos sea mayor del 20%
correspondera el rechazo del tramo.

No se admitira ningun testigo por debajo del 0.70 del espesor tedrico.

Cuando esto se presente se rechazara el sector representado por ese
testigo. A los efectos de la determinacion del espesor medio deberan
deducirse los testigos correspondientes a los sectores rechazados. Los
descuentos aplicados por no cumplir las condiciones | y Il seran
acumulativos.

En caso de repavimentacién y cuando no se prevea colocar una capa
de restitucién o recuperacion de galibo, se mantendra solamente la
exigencia sobre el espesor medio, salvo que ello se modifique en el
pliego particular.

b-2) Capas de restitucion de galibo

El espesor medio (etm) sera mayor o igual que el espesor teérico de proyecto
(ep).

Etm > ep

De no cumplirse esta exigencia se aplicara el siguiente descuento (D) sobre la
superficie del tramo (A).

D1{ep-etm}*1_5*;\
ep

Cuando etm sea menor que 0.80 ep correspondera el rechazo del tramo.

El espesor minimo en cualquier punto de la seccion transversal no debera ser
inferior a 1.5 veces el tamafio maximo del agregado.

Todas estas exigencias sobre concretos asfalticos abarcan también cuando
se ejecuta bacheo.

3.8.5.2. Arena - asfalto
3.8.5.2.1. Mezcla elaborada
Rige lo especificado para concretos asfalticos en 3.8.5.1.1., aun para bacheo.

Se mantiene las tolerancias para la granulometria, a partir del tamafio maximo
correspondiente indicado en la Férmula de Obra.

3.8.5.2.2. Capa terminada

Rige lo especificado para concreto asfaltico en 3.8.5.2.1.
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En caso que el pliego complementario de especificaciones modifique las exigencias de
compactaciéon tanto para el peso especifico aparente medio como para los valores
individuales, se las debera indicar en las férmulas que prevén descuento o rechazo,
manteniendo el mismo criterio.

Todas estas exigencias sobre mezcla elaborada y capa terminada son extensivas a la
ejecucion de bacheo con este tipo de mezcla.

3.8.5.3. Suelo — arena — asfalto
3.8.5.3.1. Mezcla elaborada

De la mezcla elaborada, sobre camidén se controlaran los siguientes parametros: porcentaje
de asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia Marshall.

Por cada jornada de trabajo se extraeran un minimo de 2 muestras sobre camién para
efectuar las correspondientes verificaciones. Se consideraran para estas verificaciones
como tramos a aquellos constituidos por 10 (diez) o mas muestras. Los tramos
corresponderan a jornadas completas de trabajo.

Los limites de los sectores correspondientes a cada muestra quedaran definidos por el
punto medio entre dos muestras sucesivas o por las progresivas de comienzo o fin de la
jornada.

Los tramos a aprobar deben corresponder a una misma formula de obra.

a) Contenido de asfalto

1) Se debera cumplir que el porcentaje de asfalto medio (Apm) sea igual al de la
Férmula de Obra (Afo) mas o menos 0.3%.

Apm = Afo + 0.3%

[I) A su vez los valores individuales deberan estar dentro del intervalo +- 0.8%
con respecto al valor medio de planta: (Apm).

Api = Apm £ 0.80%

Admitiéndose un 10% de valores fuera de este limite.

Cuando no se cumpla la condicién 1) se aplicara el siguiente descuento D;
sobre la superficie del tramo (A):

Dy {Apm - Afo
Afo
Si Apm es menor o igual Afo — 0.8% correspondera el rechazo.

-0.30}*1.5*A

Cuando Apm resulte mayor que Afo + 0.8% el tramo sera observado y se
debera prolongar el plazo para la recepcién definitiva hasta cumplir 2 veranos,
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a fin de comprobar el comportamiento de la capa. A su vez el Contratista
debera presentar un informe técnico que acredite que ese exceso de ligante
no expone la capa a la exudacion y que no afectara a la capa superior de
rodamiento.

Cuando no se verifique la condicién Il) se aplicara el siguiente descuento D,

D2 =

Numero Total de Muestras
sobre el area del tramo (A).

[Numero Total de Muestras Defectuosas 0.10} A

Si el numero total de muestras defectuosas sobre el nimero total de muestra
es mayor de 0.25 correspondera el rechazo, salvo en los casos de exceso de
ligante asfaltico cuando el Contratista demuestre con un estudio técnico que
no se presentaran deficiencias por exudacion. Los descuentos D; y D, son
acumulativos.
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Granulometria:

Sobre los agregados recuperados la granulometria por via seca debera
corresponder a la Formula de Obra, debiendo cumplirse que el 100% pase el tamiz
de 25.4 mm y para el tamiz N° 4 se establece una tolerancia de + 8% con respecto
al porcentaje retenido segun férmula de obra.

De no cumplirse con estas exigencias el tramo sera observado, y la Inspeccion
solicitara al Contratista que verifique con esa gradacion deficiente y el porcentaje de
asfalto determinado por extraccion en laboratorio, que la mezcla resultante cumpla
con todos los parametros indicados en 3.8.2.3. De no cumplirse con alguno de ellos
corresponderd el rechazo del sector representado por esa muestra.

Estabilidad:

Con las muestras extraidas, como minimo dos por dia se moldearan tres probetas
en laboratorio. La mezcla debe conservar la temperatura desde la planta, no
admitiéndose recalentamiento previo al moldeo.

1) Nivel de Calidad:

La Estabilidad media de la mezcla (Epm) de planta sera mayor o igual que el
90% de la Férmula de Obra (Efo).

Epm > 0.90 Efo

)  Uniformidad:

Los valores individuales serdan mayores o iguales que 0.75 Efo admitiéndose
s6lo un 5% de valores inferiores.

Ep > 0.75 Efo

Por incumplimiento de |) se aplicara el siguiente descuento (D) sobre la

Die 0.90 Efo -Epm <A
0.90 Efo

superficie del tramo (A):
Cuando Epm sea menor que 0.70 Efo correspondera el rechazo del tramo.

Cuando se verifique el incumplimiento de la exigencia Il) se realizara el
siguiente descuento D, sobre la superficie del tramo (A).

Do {Numero Total de Muestras Defectuosas

- -0.05|*A
Numero Total de Muestras
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Cuando el porcentaje de defectuosas exceda el 25% corresponde el rechazo
del tramo. Los descuentos seran acumulativos y se aplicaran sobre el area
qgue corresponde a las muestras ensayadas.

d) Relacién Estabilidad — Fluencia (E/F):

La relacién E/F media de obra (E/Fom) debera estar comprendida entre 0.85y 1.15
de la de Férmula de Obra: (E/Ffo).

Cuando no se cumpla esta exigencia se realizara el siguiente descuento D1 sobre
la superficie (A) del tramo:

E E

Di= M-o.w £5% A

Ffo

Este descuento se aplicara para valores de E/Fom comprendidos entre 0.7 y 1.3 de
la Férmula de Obra, fuera de ese entorno se rechazara el tramo.

3.8.5.3.2. Capa Construida

a) Peso especifico aparente:

Los testigos se extraeran uno cada 800 m2, ubicados al azar dentro de ese sector,
y los tramos a aprobar seran sobre un minimo de 15 testigos.

Se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1)

El peso especifico aparente medio (PEAtm) serd mayor o igual al 99% del
peso especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio con
35 golpes por cara (PEAIM):

PEAtm > 0.99 PEAIm

Para determinar PEAIm se moldearan en laboratorio cada jornada un minimo
de 4 probetas y el valor medio del PEA de las mismas se tomara como
referencia.

Los valores individuales (PEAIi) deben ser mayor o igual al 98% del valor
medio de los testigos del tramo.

PEAi > 0.98 PEAtm

Admitiéndose un solo testigo cada 15 por debajo de esta exigencia.

Cuando no se cumpla la exigencia |) se realizara el siguiente descuento D;
sobre la superficie del tramo (A).

N [0.99 PEAIm - PEAtm—‘ €255 A
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Cuando PEAtm resulte menor al 97% PEAIm corresponde el rechazo del
tramo.

Por incumplimiento de la exigencia Il) se aplicara el siguiente descuento D,
sobre toda la superficie del tramo (A).

Numero Total de Testigos

Doe {Numero Total deTestigos Defectuosos 0. 05} <A

Cuando el porcentaje de testigos defectuosos supere el 20% corresponde el
rechazo del tramo. Estos descuentos son acumulativos

b) Espesor:
Rige lo establecido en 3.8.5.2.2. b) para concretos asfalticos.

Todas estas exigencias sobre mezcla elaborada y capa construida o terminada son
extensivas cuando se ejecuta bacheo con este tipo de mezcla.

Seccién 3.9. REPARACION DE DEPRESIONES Y BACHES CON MEZCLAS
BITUMINOSAS

3.9.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el relleno de depresiones y baches de un camino existente, con
mezcla bituminosa preparada en caliente o en frio, previa ejecucion de un riego de liga. Para
estos trabajos rige lo establecido en la Seccién 3.1. “Disposiciones generales para la
ejecucion de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos
bituminosos”.

3.9.2. MEZCLA BITUMINOSA

Cuando por el mismo contrato se construye una base de mezcla bituminosa, se usara la
misma mezcla para el relleno de baches, siempre que el espesor del bache sea compatible
con el tamafio maximo del agregado utilizado en la mezcla; si no se construye base, sino
carpeta de mezcla bituminosa, se usara igualmente esta mezcla para el relleno. En los
casos en que no esté previsto en el contrato mezcla asfaltica en caliente, el bacheo podra
ejecutarse con mezcla en frio, debiendo cumplir la misma con las especificaciones
particulares.

3.9.3. CONSTRUCCION

3.9.3.1. Acondicionamiento de la superficie a reparar

La superficie a reparar se preparara de modo que el fondo se presente seco, firme, sin
material suelto o facilmente removible, uniforme y si es necesario, se cortaran
convenientemente los bordes para hacerlos mas rectos y verticales.

El espesor minimo de bacheo sera de 2 cm.

3.9.3.2. Riego de liga
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Antes de distribuir la mezcla se efectuara un riego de liga segun el procedimiento descripto
en 3.1.1.5.
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3.9.3.3. Distribuciéon y compactacion de la mezcla

La distribucién de la mezcla podra efectuarse a mano y su compactacion se realizara como
se halla establecido en 3.1.1.9. salvo que el volumen total a colocar sea menor de 50 m® en
cuyo caso podra usarse pisones metalicos de seccién efectiva y pesos no menores de: 15
cm por 15 cm y 10 kilogramos, respectivamente. Las mezclas en frio, una vez compactadas,
seran cubiertas con una capa de arena, a razéon de 2 a 4 litros por metro cuadrado.

El contratista adecuara su metodologia de trabajo de acuerdo al espesor del bache de modo
de asegurar una densificacion uniforme de la mezcla que coloque, que cumpla las
exigencias establecidas.

3.9.4. LIBRADO AL TRANSITO

La zona reparada se librara al transito una vez terminados los trabajos de compactacion y
después de transcurrir el tiempo necesario para que no se observe adherencia de los
rodados a la mezcla.

3.9.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

3.9.5.1. Terminacion superficial

La capa superficial terminada debera ajustarse al perfil transversal de la calzada a reparar,
los bordes de la mezcla compactada no deberan presentar resaltos con respecto al nivel de
la superficie del pavimento existente.

Colocando una regla recta de 3 metros paralela al eje del camino, no se acusaran
depresiones de mas de 4 milimetros con respecto a la misma. Esta exigencia se debera

mantener hasta la recepcion definitiva.

En el caso que no se cumplan estas condiciones el Contratista esta obligado a efectuar a su
costo las correcciones necesarias.

3.9.5.2. Calidad de la mezcla y compactacion

Debera cumplir con lo establecido en las especificaciones correspondientes.
3.9.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecido en el apartado 3.1.7.2. y 3.1.8.2.

Seccion 3.10. MEZCLA EN FRIO PARA CARPETAS, BASES Y TAREAS DE BACHEO
CON EMULSION BITUMINOSA

3.10.1. DESCRIPCION
Consiste en la elaboracién, extendido y compactaciéon de una mezcla de agregados, agua,

asfalto emulsionado, con o sin relleno mineral, elaborada y distribuida a temperatura
ambiente, que se coloca sobre una Sub-base o base imprimada.
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Para estos trabajos rige lo establecido en la Seccién 3.1. “Disposiciones generales para la
ejecucion de Imprimacion, Tratamientos Superficiales, bases, Carpetas y Bacheos
Bituminosos” con las modificaciones que aqui se indican.
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3.10.2. MATERIALES
3.10.2.1. Materiales Granulares

La granulometria del conjunto de agregados que incluye el relleno mineral si se utiliza,
debera encuadrarse dentro de uno de los tipos definidos en el siguiente cuadro:

MEZCLAS DENSAS MEZCLAS ABIERTAS
TAMIZ

™ 1/2" | TM3/4" | TM1" | TM 1/2" | TM 3/4" ™ 1"
38 mm (11/2") - - 100 - - 100
25.4 mm (1") - 100 80 - 95 - 100 65 -90
19 mm (3/4") 100 80 - 95 - 100 65 -90 -
12.7 mm (1/2") 80 -95 - 62-77 | 65-90 - 30 -55
2mm  (N°10) 32-45 | 32-46 | 32-45 | 4-19 4-19 4-19
420 um (N° 100) 8-15 8-15 8-15 3-8 3-8 3-8
74 um  (N° 200) 3-8 3-8 3-8 0-4 0-4 0-4
Para espesor de capa menor o igual a 4 cm Tam. Max. 1/2" (12.7 mm)
Para espesor de capa entre 4 y 6 cm Tam. Max. 3/4" (19 mm)
Para espesor de capa mayor de 6 cm Tam. Max. 1" (25.5 mm)

3.10.2.2. Materiales Bituminosos

El tipo de emulsion asfaltica a emplear en la mezcla y el que se emplee en el riego de liga
sera indicado en las Especificaciones particulares, debiendo satisfacer las exigencias
indicadas en el Capitulo 3.1.2. En caso de que el Contratista proponga la utilizacién de una
emulsion mejorada mediante la adicion de activantes, polimeros u otros productos, debera
acompafar los antecedentes de su empleo, su composicion elemental y los ensayos
especificos para controlar la calidad del ligante resultante; todo ello sujeto a la aprobacion
de la reparticion.

3.10.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y caracteristicas de la mezcla en frio seran definidos en la Especificacién Particular.
3.10.3.1. Granulometria

Debera responder a una de las clases definidas en el cuadro de 3.10.2.1.

La curva granulométrica sera continua, concava hacia arriba y acompanara a las curvas
limites.
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El equivalente arena (E.A) de la mezcla de agregados sera mayor de 45 para base y mayor
de 55 para carpeta con emulsiones de rotura lenta; esos valores se elevaran en 10 puntos
cuando se utiliza emulsién cationica de rotura media o rapida.

El tamafio del agregado estara condicionado al espesor de la capa:

Tamafo Maximo menor o igual a 1/3 a 1/2 espesor

3.10.3.2. Férmula de Obra

3.10.3.2.1. Previo al comienzo del acopio de los materiales el Contratista debera presentar
con suficiente antelaciéon la formulacibn de la mezcla asfaltica, en base a muestras
representativas de aquellos materiales que luego empleara en la obra.

Junto con esa presentacion el Contratista entregara muestras de los distintos materiales
componentes para la verificacion de la “Férmula de Obras”, por parte de la Inspeccion o del
Laboratorio Central de la Reparticién.

El incumplimiento por parte del Contratista de esa presentacién en el término de 45 dias
previos a la iniciaciéon de los trabajos, no dara derecho a ampliaciéon alguna del plazo
contractual.

3.10.3.2.2. El Contratista debera indicar dentro de la Férmula de Obra:

1- Granulometria de cada uno de los agregados incluyendo la del relleno mineral, si
se utiliza.

2- Descripcién de los tipos de agregado grueso a utilizar y resultado del estudio del
estado fisico de acuerdo a las Normas IRAM 1702-1703 (VN-E-66/82 y 67/75);
también haber comprobado la compatibilidad entre ligante y agregado.

En caso que los agregados finos provengan de la trituracién o clasificacion de
agregados que no corresponden a los gruesos utilizados, se debe realizar la
misma descripcion para aquellos.

3- Desgaste Los Angeles de los agregados gruesos y sobre las fracciones gruesas
de los finos clasificados o triturados si correspondiere.

4- indice de Lajosidad de cada agregado o los ensayos de forma que fijen las
Especificaciones Particulares.

5- Pesos especificos de los agregados gruesos y finos segun Normas IRAM 1533 y
1520 (VN-E-13 y 14/67).

6- Peso especifico del relleno mineral (Le Chatelier).
7- Granulometria via seca y humeda del total de agregados.

8- Concentracion critica en volumen de la fraccion que pasa el tamiz N° 200 (74 um)
del total de agregados.

9- Tipo de emulsién asfaltica utilizada y resultados de los ensayos de acuerdo a las
Especificaciones del Apartado 3.1.2. “Materiales”.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
132



st ’*&t;.l — L Y

- ~ | LTI AR
MINISTERIO DE HACIENDA e e @ PSBM | ceuoudd fdvisciie of visiaSdi
i

Si el contratista propone utilizar una emulsion diferente a la prevista en el
proyecto, indicara sus parametros caracteristicos y la técnica adoptada para
determinar la estabilidad de la mezcla (método de ensayo).

10- Determinacion aproximada del porcentaje 6ptimo de residuo asfaltico para el
conjunto de agregados mediante la aplicacion del método Marshall (50 golpes por
cara), empleando como cemento asfaltico el que corresponde a la emulsion. El
criterio a seguir sera el establecido en el Apartado 3.8.2.3.i).

11- Con ese porcentaje de residuo asfaltico y mas menos el 0.3% y mas menos el
0.6%, se calcularan los porcentajes de la emulsion referidos al peso de agregado
seco y se prepararan series de probetas Marshall, siguiendo la técnica de
mezclado y moldeo dinamico — estatico que se indican en el Apartado 3.10.5.2. y
3.10.5.3.

Los valores de estabilidad logrados a las 48 horas de elaboradas las probetas, se adoptaran
como referencia para determinar el porcentaje de emulsion a adoptar. La estabilidad sera
superior a 500 Kg/cm? o bien satisfacer las exigencias de las Especificaciones Particulares;
las estabilidades remanentes seran superiores al 80%.

En concretos en frio es posible que el maximo de Estabilidad Marshall se corresponda con
un contenido de emulsidon menor que el 6ptimo, por lo que este no corresponde fijarlo en
base a la metodologia de los concretos en caliente.

El conocimiento de la Férmula de Obra por parte de la Reparticion no exime al Contratista
de su responsabilidad para que en cancha alcance un grado de compactaciéon tal que
permita o se corresponda con el minimo de la Estabilidad Marshall, para posibilitar el librado
al transito dentro de las 48 horas siguientes a la ejecucién.

3.10.4. EXIGENCIAS SOBRE LA MEZCLA ELABORADA, DISTRIBUIDA Y
COMPACTADA

3.10.4.1. Elaboracién

El Contratista estara obligado a elaborar la mezcla que corresponda a las caracteristicas de
la Férmula de Obra, con las siguientes tolerancias o las que fijen las Especificaciones
Particulares:

Estabilidad Marshall egia > 0.85 Estabilidad M. k. 4e obra
Estabilidad Marshall jqiv. > 0.82 Estabilidad M. yegia

% Residuo asfaltico medio % Residuo asfaltico £ ge obra T 0.2%
% Residuo asfaltico ingiv. Residuo asfaltico meqic £ 0.50%

Granulometria:

Se detallan las tolerancias para los porcentajes que pasan los sucesivos tamices en el
apartado 3.10.7.5.

3.10.4.2. Distribucion y compactacion

Densidad de cancha edia
Densidad de cancha g,

0.98 Densidad en laboratorio edgia

>
> 0.97 Densidad de cancha media
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En el apartado 3.10.7. se definen todas las exigencias y tolerancias para la aprobacion.

3.10.5. TECNICAS DE ENSAYO PARA LA DOSIFICACION DE MEZCLAS ASFALTICAS
CON EMULSIONES

Se aplicara la metodologia ensayada por la Reparticion, que se fundamenta en los
lineamientos del Método del Instituto del Asfalto para el moldeo de las probetas y en el
Método Marshall para la determinacién de la estabilidad, con las innovaciones de equipo y
técnicas que se detallan a continuacién, que incluye una compactaciéon dinamico — estatica.

3.10.5.1. Equipo de laboratorio

Se utilizaran instrumental y aparatos que correspondan a los ensayos de Compactaciéon de
suelos numero Il y Marshall, junto a una prensa hidraulica:

1-  Moldes de compactacion: Corresponde al del Ensayo Proctor de Diametro 10.16
cm y h =12.00 cm que se complementa con 2 émbolos de 10.10 cm y 10.00 cm
de diametro respectivamente para completar la compactacion en forma estatica.

2-  El compactador Proctor AASHO.T 180 que puede ser automatico o manual, para
la compactacion dinamica inicial en el moldeo.

3- Prensa de 20 a 25 toneladas con accionamiento eléctrico o manual, que permite
aplicar presiones de hasta 224 Kg/cm?y a una velocidad de ascenso del plato de
carga de 1.25 mm/min.

3.10.5.2. Preparacion de la mezcla

Se mezclan los distintos agregados en las proporciones establecidas, las que previamente
se han separado en los sucesivos tamafios con excepcion del filler.

Luego se mezcla agregando la cantidad de agua calculada, que se distribuye uniformemente
y tras ello la emulsién hasta obtener una mezcla homogénea. EI mezclado no debera
exceder de 2 minutos, luego, la mezcla se deja reposar de 10 a 12 minutos cubriéndola para
impedir pérdidas de humedad, previo al moldeo.

3.10.5.3. Moldeo de la Probeta

Deben distinguirse dos casos: un primer caso se da cuando se utiliza una emulsién tal que
al completarse el mezclado y durante los minutos posteriores se produce la separacion de
fases, de modo tal que durante el moldeo se produce la exudacién o salida de agua sola,
(en general ocurre con las emulsiones catidnicas y otras de reologia modificadas) Caso |. Un
segundo caso se da, en general con las aniénicas por su mayor estabilidad frente al
agregado y al compactar se produce la expulsién de la emulsién al ir cerrando los vacios,
Casol .

3.10.5.3.1. Caso I: Se coloca la mitad de la mezcla en el molde Proctor y se aplican 20
golpes, se escarifica con una espatula y se agrega la otra parte, completando con treinta
golpes mas.

Luego se retira el molde con la probeta y se pesa: P1, se colocan los 2 émbolos
interponiendo sendos discos de polietileno y el conjunto se lleva a la prensa. Se aplica una
carga inicial de ajuste hasta 300 kg. Y luego se continla a una velocidad del plato de carga
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de 1.25 mm/min. hasta llegar a una presion final de 150 kg/cm? antes de alcanzar este
ultimo valor, al llegar a 50 y 110 kg/cm? se anulara totalmente la carga y se reiniciara luego
el proceso de compactacion, de modo de posibilitar un mejor reacomodamiento entre
particulas. El valor final se podra aumentar si es necesario, para reproducir el peso unitario
de la probeta que se alcance en el camino, y/o que se halla determinado previamente.

Durante el moldeo estatico se producira expulsion de agua, a través de la luz existente entre
los pisones y el molde; si se observa que esa agua sale enturbiada con asfalto, ello indicara
gue no se ha completado el corte de la emulsién, por lo que deberia repetirse el proceso
prolongando el tiempo de estacionamiento previo, o eventualmente sustituir la emulsién por
otra menos estable.

La carga final se mantiene durante 1 minuto, se retira y se pesa nuevamente el molde con la
probeta compactada: P2.

La diferencia A = P1 — P2 nos indica el agua expulsada durante el moldeo.
Se extrae la probeta del molde y se pesa: P3

Se mide la altura de la probeta en 4 puntos a 90° y se calcula un valor medio hm. Con el
mismo se calcula el volumen de la probeta y el peso seco de la muestra (P;) a efectos de
calcular el peso unitario seco (PEA;).

Volumen = Seccién (81 cm?) x hm

Ps =P3 + A - (Ha + He)

Donde:
Ha: agua de los agregados
He: agua de la emulsién

Ps

PEAs=——
Vol

Kg/dm?

PEAs: Peso unitario seco

Posteriormente la probeta se cura al aire a temperatura ambiente a 20 °C durante 48 horas y
se determina la Estabilidad y Fluencia, siguiendo la técnica del Método Marshall VN-E-9-86.
El calculo del volumen de la probeta puede también hacerse sobre la base del calculo del
agua desplazada, previo parafinado de la probeta.

El tiempo y la temperatura de curado pueden modificarse en cada caso de acuerdo a las
Especificaciones Particulares.

En cuanto a la Estabilidad Remanente, esta se determinara luego de 48 horas de curado y
previa inmersién en agua a 20 °C durante 24 horas. En caso que se disponga el bafio a
mayor temperatura, la inmersion se realizara a esa temperatura y luego 35 minutos en agua
a 60 °C, como lo indica el ensayo Marshall.
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3.10.5.3.2. Caso ll: Completado el mezclado se procedera al secado de la mezcla suelta
por ventilacién forzada hasta reducir la humedad total, de modo tal que al completar el
moldeo estatico a doble pistdn no se produzca la expulsién de la fase fluida; en principio esa
humedad puede estimarse en el 50% de la inicial. La pérdida parcial de humedad debera
reproducir el proceso en la obra previo a la compactacién de la capa.

Completado el secado se procedera al moldeo dinamico — estatico con similar técnica a la
del caso |, pero algo simplificada al no haber expulsiéon de agua.

Ps=P3-(Ha+He)+S

PEAs = Ps
V

S: Agua extraida en el secado previo al moldeo.

En caso que el Contratista proponga otra técnica para la dosificacion y el moldeo de la
probeta, debera acompafiar su metodologia, posibilidad de aplicacion, antecedentes, etc.
Reservandose la Reparticidon el derecho de su aprobacion previo estudio.

3.10.6. CONSTRUCCION
3.10.6.1. Alternativas de proyecto y ejecucion

Atendiendo a la limitada experiencia presente dentro de la Reparticion para este tipo de
mezclas, el Contratista podra proponer los cambios que considere necesarios en relacion
con la composicidbn y caracteristicas de la mezcla, su elaboracién, distribucion,
compactacién y todo el proceso constructivo en general, siempre que con ello se mantenga
o supere la calidad exigida. La Reparticion a su vez se reserva el derecho de aprobacion,
para lo cual se fundamentara en los resultados obtenidos en los tramos de prueba en ultima
instancia.

En caso de aprobacion de alguna alternativa, la Inspeccién impartird las instrucciones
precisas que el Contratista debera observar; ello no implica en ningun caso el cese de la
responsabilidad de éste.

3.10.6.2. Distribucion de la mezcla

Rige lo especificado en 3.1.1.7.

3.10.6.3. Juntas Transversales y Longitudinales

Sobre cada junta se debera presentar similar textura, terminacioén y densidad que el resto de
la capa.

Cuando se va extendiendo la capa adyacente y conformando la junta longitudinal, el material
gue solape la trocha anteriormente construida debera ser removido y segun el aspecto que
presente la junta terminada, se colocara sobre la capa que se extiende o se retirara.

Todos los sectores de la capa en el borde, que presenten irregularidades o deficiente
terminacion deberan ser delimitados y retirados, mediante un corte normal a la superficie. La
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mezcla que se reponga debera presentar una correcta terminacion, sin que aparezca como
una tarea de bacheo, en especial si se trata de una carpeta.

Se debe procurar que las juntas transversales de las sucesivas capas no coincidan. Las
juntas longitudinales estaran desplazadas entre si no menos de 0.15m.

3.10.6.4. Compactacion de la mezcla
Rige lo especificado en 3.1.1.9.

3.10.6.4.1. El trabajo de compactacion podra completarse en jornadas siguientes a favor del
progresivo secado de la mezcla, lo que dependera de sus caracteristicas granulométricas,
tipo de ligante y las condiciones climaticas imperantes.

Para verificar las densidades de camino y ante la imposibilidad de calar testigos en los
primeros dias por la precaria cohesion, se podra determinar el PEAs por métodos no
destructivos (nucleo — densimetro) con calculo de la humedad por secado de una muestra.
Cuando no sea posible la determinacién del PEAs de la mezcla, el Contratista podra habilitar
al transito la mezcla bajo su responsabilidad, ante la simple comprobaciéon de que la mezcla
tiene estabilidad suficiente para soportar las solicitaciones del mismo.

Al cabo de 7 dias o el minimo plazo en que sea posible la extraccién de testigos, los mismos
deberadn cumplir con las exigencias de densidad minima. Cuando se utilizan emulsiones
Anidnicas dado el tipo de rotura por evaporacion, en general el periodo puede ser mayor
para que sea factible la extraccién con mecha rotativa.

3.10.6.5. Habilitacion al Transito

Finalizados los trabajos y luego de un periodo minimo de 48 horas o el que establezca la
Inspeccion, se debera librar el tramo al transito, en tanto ofrezca suficiente estabilidad, de
modo que no se presenten ahuellamientos excesivos, desplazamientos, fisuras ni
desprendimientos en la mezcla.

De observarse alguna de estas fallas se debera cerrar temporalmente el sector y disponer
una compactacién adicional, en lo posible en las horas de mayor temperatura, hasta que la
mezcla adquiera una mayor densidad y por ende la correspondiente estabilidad.

Las deficiencias que se observen seran subsanadas por el Contratista sin afectar la calidad
ni la terminacion de la capa, de no ser asi la Inspeccién ordenara la remocion y
reconstruccion de la zona afectada, a exclusivo cargo del Contratista.

3.10.6.6. Limitaciones impuestas por el clima

No se permitira la elaboracién ni distribucién de la mezcla cuando la temperatura ambiente
sea de 5°C en descenso, salvo expresa autorizaciéon de la Inspeccion.

Ademas, cuando esta considere que las condiciones climaticas pueden afectar la calidad del
proceso constructivo: lluvia, viento, hielo, etc., podra ordenar la no iniciacién o suspension
de los trabajos.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
137



st ’*&t;.l L Y

- ~ | LTI 0
MINISTERIO DE HACIENDA e e @ PSBM | ceuoudd fdvisciie of visiaSdi
i

3.10.7. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La inspeccién de obra en cada jornada de trabajo ejecutara los ensayos de control
establecidos y otras verificaciones que considere necesario; en caso que los mismos no
respondan a las exigencias establecidas lo comunicara al Contratista, que de inmediato
debera solucionar la deficiencia y de ser necesario procedera a suspender las tareas.

No obstante el Contratista debe disponer de sus propios controles sobre la calidad de lo que
construye, no cesando su plena responsabilidad aunque la Inspeccion no detecte o no le
haya comunicado fallas registradas en la obra construida.

El Representante Técnico del Contratista podra asistir a todos los ensayos que realice la
Inspeccion, pero su ausencia no le dara derecho a reclamo alguno.

3.10.7.1. Controles minimos por jornada de trabajo
1) Preparaciéon de dos series de tres probetas con la mezcla elaborada en
planta, de acuerdo a la técnica descripta en 3.10.5.3. o la que corresponda,
con una presion final de moldeo de 150 kg/cm? o la que se fije en base al
tramo de prueba.

2) Una determinacion del betun residual de la mezcla de planta, previo secado
de la muestra y granulometria del agregado recuperado.

3) Una granulometria de cada uno de los agregados extraidos por tamafio de los
correspondientes silos “calientes”.

4) Una granulometria del total de agregados al entrar al mezclador (planta
continua) o en el mezclador, previo al humedecido (Planta gravimétrica).

3.10.7.2. Nomenclatura

E: Estabilidad Marshall F1: Fluencia Marshall
PEASs: peso unitario seco T: % que pasa tamiz
A: % de residuo asfaltico D: descuento
Subindices:

m: Valor medio k: Valor Caracteristico L: Laboratorio

i: valor individual fo: Férmula de Obra p: de Planta

t: Testigo

3.10.7.3. Estabilidad y Fluencia Marshall

Las muestras de mezcla suelta se extraeran de camién o donde disponga la Inspeccién,
para preparar no menos de tres probetas por cada una, a razén de una muestra cada 500
toneladas y un minimo de seis probetas por jornada de trabajo. El muestreo en lo posible se
realizara al azar. Los calculos se haran sobre un minimo de 15 o mas probetas moldeadas
en sucesivas jornadas, sobre las que se determinara la Estabilidad y la Fluencia medias y
caracteristicas, luego de dos dias de curado al aire a temperatura ambiente.

El control abarcara toda la capa asfaltica construida con el total de la mezcla que
representan esas muestras, excluidos los sectores donde la Inspeccibn comprobd
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anomalias durante la construccién, que seran verificados separadamente. Las exigencias de
calidad seran:

3.10.7.3.1. Estabilidad

I) Nivel de Calidad: Eom 2 0.90 Eg
[1) Uniformidad: E,i> 0.85 Epm

De los valores individuales E,;, se admitira que sélo un 5% no cumpla esta condicion.
3.10.7.3.2. Fluencia

En cuanto a la Fluencia se establece una exigencia sobre el valor medio:

1.2 Fli, > FLpm > 0.80 FLy,

3.10.7.3.3. Penalidades por incumplimiento

Los descuentos seran acumulativos y sobre la superficie de mezcla construida. Cuando no

o 0.90 Efo-Emp <A
0.90 Efo
se cumpla la condicion | se aplicara el siguiente descuento (Dy):

Cuando no se cumpla la condicion Il se aplicara el siguiente descuento (D5):

= Numero total de probetas

Numero de probetas Epi menor o igual a 0.85 Emp
area de la capa asfaltica que se controla

Dz:{”—-o.oﬂ £ A
n

3.10.7.3.4. Rechazo

Se aplicara sobre el total del tramo correspondiente a las muestras ensayadas y
correspondera cuando:

1)

Epm < 0.70 Ef,

Il

n'/n > 0.25
3.10.7 4.

Contenido de residuo asfaltico
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Se hara minimo una extraccién por jornada sobre una muestra suelta, pudiendo previamente
secar la mezcla para expulsar el agua. Los calculos para el control se haran sobre un
conjunto no menor de 10 a 15 muestras.
) Nivel de Calidad
Apm = Ao £ 0.3% (% Referido a 100% de agregados)
II)  Uniformidad de produccion
A =Am £0.60%
Se admitira un solo valor fuera del entorno fijado por cada 10 determinaciones.

3.10.7.4.1. Penalidades por incumplimiento

Los descuentos se aplicaran sobre la superficie correspondiente a las muestras verificadas.

Di= |:Amp - Ao

fo

-O.3}=1.5*A

Dz{”—-o.m}*A

n

n’ = Numero de valores individuales que no cumplen la condicién
Aip = Amp +06%

A = area de la capa asfaltica correspondiente

3.10.7.4.2. Rechazo

Se aplicara sobre el total del tramo correspondiente, cuando resulte:

1)

Aom < 0.90 A,

n’/n mayor de 0.25

Cuando se tenga Apm > 1.1 Afo el rechazo estara condicionado a los valores de Fluencia
Marshall que se presenten en el tramo; a la vez se exigira un periodo de mantenimiento que
abarque dos veranos para comprobar el comportamiento de la mezcla colocada.
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3.10.7.5. Granulometria de los aridos

Se realizara una determinacion cada 500 toneladas de mezcla y como minimo una por
jornada. La muestra puede corresponder a la de los agregados luego de la extraccién del
ligante o sera obtenida de la cinta que lleva el total de los agregados al mezclador, o del
fondo de los silos "calientes" cuando se los clasifica por tamafio, en el caso de plantas
continuas. En plantas por pesada la muestra de agregados se retirara del mezclador o de
cada uno de los silos, para luego recomponer la mezcla de acuerdo a las proporciones
segun la Férmula de Obra. A menos que se indique otra cosa, el control de la granulometria
se efectuara sobre los agregados, luego de la extraccién del ligante.

El porcentaje que pasa cada tamiz tendra la tolerancia, que se indica a continuacion:

1) Para muestras individuales

Tamiz 25 mm 19 mm 12 mm 2mm 149 um 74 um
1” 3 /47 1/2” N° 10 N° 100 N° 200
Tolerancia Ai (%) 7 7 7 5 3 2
2)  Valores medios para mas de 10 muestras
Valor medio: Tpm = Tfo + Am
Se establecen las siguientes tolerancias Am para cada tamiz;
Tamiz 25 mm 19 mm 12 mm 2mm 149 um 74 um
1” 3/4” 1/2” N° 10 N° 100 N° 200
Am (%) 4 4 4 2 1.5 1

3.10.7.5.1. Penalidades

Por falta de mayores antecedentes sobre la real influencia de los apartamientos de cada
tamiz sobre la calidad final de la mezcla, no se aplicara descuento por incumplimiento de las
condiciones | y Il

No obstante, los limites que se indican orientaran al Contratista sobre la marcha del proceso
de elaboracion, permitiendo ajustes para no afectar la calidad. A su vez la Inspeccion podra
intervenir suspendiendo los tramos en tanto no se subsanen los apartamientos detectados
en la granulometria.

3.10.7.6. Compactacion de la mezcla

El Contratista dentro de los 7 dias de completada la compactacién de la capa, debera

solicitar por escrito a la Inspecciéon el control de densidades, adjuntando su propia
verificacion.

La Inspeccion fijara los sitios de extraccibn de muestras de manera aleatoria, tanto en
progresiva como en distancia transversal al eje, a razdén de un testigo cada 800 metros
cuadrados como minimo; ello no lo inhibe de sacar testigos o comprobar densidades en los
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puntos que considere conveniente. La operacion estara a cargo de la Inspeccién a través del
personal del Contratista dirigido por aquella.

3.10.7.6.1. Exigencias
Con los PEAs de la mezcla de planta compactada en laboratorio como patrén de referencia
se calcula el PEAgm (peso especifico aparente, seco medio de la mezcla de planta,
moldeada en laboratorio a la presiéon de 150 kg/cm, o lo que establezca la Especificacion
Particular) y por otra parte se tienen los valores de testigos del camino, que corresponden a
la misma mezcla: PEA.

La superficie de pavimento a controlar debe corresponder a 15 o mas testigos, extraidos al
azar, con los que se calcula el valor medio (PEAstm).

) Valor medio:
PEAstm > 0.98 PEAs,m
II)  Valores individuales:
PEAs; > 0.98 PEAgm
Se admite un solo testigo cada 20 o fraccion, por debajo de esa exigencia.
3.10.7.6.2. Penalidades

Cuando no se alcancen estas exigencias se aplicara el siguiente descuento sobre la
superficie controlada.

) Valor medio:

_ 0.98 PEAspIm - PEAstm "
0.98 PEAspIm
[I)  Valores Individuales (Uniformidad):

D+ 15« A

Dz=[n—-0.05}=A
n

n = Numero total de testigos
n’= Numero de testigos deficientes
A = Area capa asfaltica que se controla
Como con los otros parametros controlados, los descuentos seran acumulativos

3.10.7.6.3. Rechazo

Correspondera la no aprobaciéon de los tramos verificados cuando:

1)
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PEAim < 0.95 PEAmp

"N >030
n

3.10.7.7. [Espesores y anchos

Rige lo especificado en 3.8.5.1.2.b)

No se admitira defecto en el ancho de la capa respecto al teérico de proyecto.

3.10.7.8. Lisura, perfil transversal y longitudinal

Rige lo especificado en 3.1.5.6.2.

3.10.7.9. Coeficiente de friccion

Rige la especificado en 3.1.5.6.2.

3.10.8. CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento por parte Contratista de las condiciones originales de las
capas de mezcla en frio ejecutada, incluyendo la reparacién inmediata de cualquier
deterioro, durante el periodo que transcurra hasta la recepciéon definitiva de la obra.

3.10.9. MEDICION

Rige lo especificado en 3.1.7.2.

3.10.10. FORMA DE PAGO

Rige lo especificado en 3.1.8.2.

Seccion 3.11. TEXTURIZADO DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

3.11.1. DESCRIPCION

El texturizado de la carpeta de rodamiento consiste en producir una superficie de rodamiento
longitudinal y transversalmente uniforme con una textura superficial apta para la circulacién,
sin estrias continuas, la que se presentara limpia, excenta de material suelto o flojo, de
manera que brinde una adecuada resistencia al deslizamiento, seguridad y confort a la
circulacion de los vehiculos.

3.11.2. EQUIPO

El equipo para la ejecucién de los trabajos mencionados debera ser autopropulsado
perfilador o fresador a temperatura ambiente, contando con la potencia necesaria, tracciéon y
estabilidad para mantener una exacta profundidad de corte y pendiente (suspension rigida),

debera tener previsto un sistema para controlar el polvo y otras particulas generadas por la
accioén del texturizado cumpliendo lo establecido en el “MEGA”.
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3.11.3. MATERIALES

Los materiales extraidos durante la ejecucion de los trabajos seran propiedad de la
Direccion Provincial de Vialidad, debiendo ser retirados y transportados de la zona de
camino a los lugares que indique la Inspeccién, hasta una distancia maxima de 5 Km.

Todo material no reciclado o no recuperable de las operaciones de texturizado, sera
dispuesto cumpliendo los requerimientos del “MEGA”.

3.11.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La inspeccién verificara que la superficie terminada relna las siguientes condiciones:

a) Uniformidad de textura provocada:
Esta condicion debera mantenerse en todo el largo y ancho de la superficie. El
procedimiento de control sera alguno de los empleados para medir la macro —
textura; la profundidad de esta ultima medida por el método del "Circulo de arena"
no sera inferior a 0.7 mm.

b) Coeficiente de friccion:
Se debera cumplir con lo establecido en el Capitulo 3 — apartado 3.1.5.6.2.

3.11.5. MEDICION

El trabajo descripto por este item sera medido en metros cuadrados de superficie de
rodamiento texturizada.

3.11.6. FORMA DE PAGO

El trabajo de texturizado, medido en la forma indicada en 3.11.5 sera pagado al precio
unitario de contrato para el item correspondiente.

El precio sera compensacién total por la mano de obra, equipo, sefalizacion, carga,
transporte y descarga del material resultante, limpieza de la superficie y por todo otro trabajo
necesario para la correcta ejecucion del item.

Seccién 3.12. FRESADO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO

3.12.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en obtener un nuevo perfil longitudinal y transversal del pavimento
bituminoso existente mediante su fresado a temperatura ambiente. Los perfiles a obtener

seran los indicados en los perfiles tipo y demas documentacién del proyecto.

La profundidad del fresado serd la necesaria para lograr las cotas establecidas en los
documentos del proyecto.

3.12.2. CONSTRUCCION

El fresado del pavimento bituminoso debera ejecutarse a temperatura ambiente, es decir, sin
su calentamiento por la accién de equipos ambulo — operantes.
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La accién del fresado no debera implicar el impacto de martillos, uso de solventes, la
aplicacion de altas temperaturas o ablandadores que pudieran afectar la granulometria de
los agregados ni las propiedades del asfalto existente. Cuando todo o parte del material
removido tenga por destino ser reutilizado en la elaboracién de una mezcla asfaltica
reciclada, el fresado debera realizarse en las etapas necesarias para asegurar una minima
degradacion.

Cuando se observen deformaciones, arrancamientos o defectos producidos por la accién del
fresado, el Contratista debera reparar las mismas con mezcla asfaltica.

El material extraido debera ser transportado y acopiado en los lugares indicados por la
Inspeccion hasta una distancia media no mayor de 4 kildmetros o la que se establezca en la
Especificaciéon Particular. Durante el manipuleo del material debera evitarse la
contaminacion del mismo con suelos o materiales extrafios, como asimismo tomar los
recaudos necesarios para evitar su pérdida o deterioro.

Todo material no reciclado o no recuperable de las operaciones de fresado, sera dispuesto
cumpliendo los requerimientos del “MEGA”.

El material de fresado acopiado sera de propiedad de la Direccién Provincial de Vialidad.

A fin de evitar la acumulacion de agua sobre la calzada fresada el contratista debera realizar
sangrias o drenes en las Banquinas, mientras la superficie de la calzada quede por debajo
del nivel de la banquina.

Cuando el pavimento de concreto asfaltico esté ubicado préximo a cordones o guardaruedas
de puentes y no pueda ser extraido con el equipo de fresado, la misma debera ser removida
utilizando otros métodos, debiendo resultar una superficie adecuada.

3.12.3. PRECISION GEOMETRICA

El fresado del pavimento podra ser realizado en varias etapas hasta alcanzar el espesor de
proyecto debiendo quedar una superficie final nivelada y sin fracturas.

La tolerancia de las cotas de la superficie resultante respecto de las cotas de proyecto seran
de 0.5 cm en mas o0 en menos.

El ancho resultante no podra ser menor al definido en los perfiles tipo, pero se admiten
excesos de hasta 10 cm sin ningun reconocimiento adicional.

3.12.4. SEGURIDAD PARA ESTRUCTURAS Y USUARIOS

En los casos en los que al final de una jornada de labor no se haya completado el fresado
de la seccion del pavimento en todo su ancho, quedando en el sentido longitudinal bordes
verticales de altura superior a los 3 cm, los mismos deberan ser suavizados hasta que no
signifiquen peligro para el transito. En forma similar se suavizaran los bordes transversales
que queden al final de la jornada.

Cualquiera fuera el método utilizado por el Contratista para ejecutar este trabajo el mismo no
debera producir dafios y/o perturbaciones a objetos, estructuras y plantas que se encuentran
préximos a la zona de operacién de los equipos.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
145



r Ministeria de
SRR ﬁg; - facende  @'nJ

BiCEMTERNARDD
el @ PSBM GENOOALY PRdyIvI MG O WALIS4D
Am AR

Tampoco debera afectar las estructuras del pavimento adyacentes que queden en servicio
ni a las obras de arte aledanas.

Deberan senalizarse las areas en operacion y las secciones que quedan afectadas por la
realizacion parcial o total de este trabajo. La transitabilidad de dichas areas debera
mantenerse en por lo menos una mano y en sentido alternado.

La Inspeccion queda facultada para exigir la modificacién y/o incremento de las sefiales y/o
medidas de seguridad adoptadas.

Las superficies de calzada que queden expuestas al transito después del fresado, deberan
encontrarse limpias y exentas de materiales flojos o sueltos.

3.12.5. EQUIPOS

El Contratista debera contar por lo menos con un equipo de fresado en frio cuya potencia y
capacidad productiva asegure el cumplimiento del plan de trabajo.

Debera cumplirse, ademas, lo establecido en el “MEGA”.
3.12.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Sé cumpliran las exigencias establecidas en 3.12.3. Precisién Geomeétrica.

El area adyacente a la de trabajo debe acondicionarse y restaurarse de acuerdo a lo
establecido en el “MEGA”.

3.12.7. MEDICION

Los trabajos de fresado del pavimento bituminoso existente se mediran en metros
cuadrados, multiplicando las longitudes por los anchos ejecutados.

La medicién sera realizada solo después de que se haya removido el total del espesor
previsto en el proyecto u ordenado por la Inspeccion, en las secciones terminadas con una
correcta lisura longitudinal y la pendiente transversal indicada en los perfiles tipo y demas
documentacion.

3.12.8. FORMA DE PAGO

Los trabajos de fresado medidos como se indica en 3.12.6., se pagaran por metro cuadrado
al precio unitario de contrato para el item correspondiente.
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Este precio sera compensacion total por el fresado del pavimento necesario para lograr las
cotas o espesores indicados en el proyecto, por el soplado y barrido de la superficie, por la
carga, transporte, descarga y acopio del material resultante hasta los sitios establecidos en
la documentacion o indicados por la Inspeccion, por la reparaciéon con mezcla asfaltica de
los defectos producidos por el fresado incluido los materiales, por el acondicionamiento,
ejecucion y conservacion de desvios, construcciéon de sangrias o drenes en las Banquinas,
por la sefializacién y ordenamiento del transito y por todo otro trabajo o gasto necesario para
la correcta realizacidon de la tarea especificada.

Seccion 3.13. CONCRETOS ASFALTICOS RECICLADOS EN CALIENTE EN PLANTA
CENTRAL

3.13.1. DESCRIPCION

Dentro del proceso de reciclado de un pavimento asfaltico la presente seccion se limita a la
elaboracién del concreto en planta central, a la cual convergen el pavimento existente
recuperado por escarificado o fresado, materiales granulares correctores originales y/o
reprocesados, asfalto nuevo, eventualmente agente rejuvenecedor y otros aditivos, para su
calentamiento y mezclado, el posterior transporte, extendido y compactacion.

Para la ejecucion de estos trabajos rige lo establecido en la Seccién 3.1. “Disposiciones
Generales para la Ejecucion de Imprimacion, Tratamientos Superficiales, bases, Carpetas y
Bacheos Bituminosos” y la Seccién 3.8. “Bases y Carpetas de Mezclas Preparadas en
Caliente”.

3.13.2. PREPARACION DE LA MEZCLA BITUMINOSA

Rige lo fijado en 3.1.1.6., debiendo utilizarse una planta de tambor secador — mezclador, que
asegure con su capacidad una produccion horaria minima para cumplir el Plan de Trabajo
con la calidad exigida.

3.13.3. MATERIALES
3.13.3.1. Pavimento asfaltico recuperado RAP
El mismo puede provenir tanto del pavimento existente o de un acopio de otro origen.

El RAP a incorporar no debera exceder de un tamafo maximo de 30 mm o el que
establezca el Pliego Particular.

Sobre ese material la Inspeccion podra realizar los ensayos de verificacibn mas comunes,
que incluye la recuperacion y contenido de asfalto, sus caracteristicas y parametros fisicos,
quimicos y/o reologicos; granulometria, dureza, forma, etc., del agregado libre de ligante,
contenido de humedad, etc. Este material en caso de estar excedido en su tamafio maximo
puede ser también sometido a un proceso de trituraciéon previo.

3.13.3.2. Agregado pétreo corrector

Debe responder a las condiciones establecidas en 3.1.2.1. Ademas, su granulometria
debera responder a lo establecido en el Pliego particular, de modo que junto con el
agregado componente del RAP la mezcla resultante, cumpla con la gradacién prevista en
dicho pliego, o de lo contrario se ubique dentro del huso indicado en 2.8.2.1. para concretos,
segun sea base o carpeta asfaltica.
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3.13.3.3. Ligante asfaltico
3.13.3.3.1. Asfalto recuperado del RAP

Debera cumplir con las caracteristicas previstas en el Pliego Particular referente a valores
sobre parametros fisicos, quimicos y reolégicos. Asimismo el contenido de asfalto de la
mezcla recuperada sera tal que cumpla con las exigencias establecidas en la Especificacion
Particular.

En la determinacion del contenido de ligante asfaltico de la mezcla reciclada debera
determinarse el contenido de agua complementando el Ensayo ABSON, u otro ensayo
similar.

3.13.3.3.2. Rejuvenecedor

Debe responder a las caracteristicas establecidas en el Pliego particular o las que proponga
el Contratista en su Férmula de Obra.

3.13.3.3.3. Agente de reciclado

Se trata de un unico producto en que se han unido el asfalto nuevo a incorporar y el
Rejuvenecedor, debiendo cumplir con las caracteristicas establecidas en el Pliego Particular
y/o las que proponga el Contratista en su Férmula de Obra.

3.13.3.3.4. Ligante asfaltico rejuvenecido
Es el resultado de la mezcla del asfalto recuperado del (RAP) al que se le ha incorporado en
laboratorio la fraccién de asfalto nuevo de aporte junto al Rejuvenecedor o directamente

agente de reciclado.

Este ligante elaborado en laboratorio, sin sufrir el proceso en planta para obtener la mezcla
reciclada, debera cumplir las siguientes condiciones:

a) Quimicas — Relaciones parametrales
Compactibilidad = 2NN 4 5
Parafinas P
Durabilidad=0.2¢ N A1 (120
A2 +P

A1 = Acidafinas 1
A2 = Acidafinas 2

Contenido maximo de asfaltenos: 20%
b) Fisicas y reologicas

El asfalto rejuvenecido debera cumplir con la Norma IRAM 6604 de acuerdo al tipo
que corresponda y las demas condiciones establecidas en 3.1.2.4. relacionadas con
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la viscosidad a 60° original y luego del ensayo de calentamiento en pelicula
delgada.

Se debe cumplir que la relacién R resulte:

Viscosida 60° C Residuo Esayo
Calentamiento de Pelicula Delgada del
Asfalto Rejuvenecido en Laboratorio

= 4
Viscosidad 60° C Asfalto Rejuvenecido <

En Laboratorio

En el mismo sentido el asfalto recuperado de la mezcla reciclada, referido al asfalto
rejuvenecido en laboratorio también debera cumplir que la relacién de viscosidades
R sea menor de 4.

Previo a la recuperacion del ligante asfaltico de la mezcla reciclada, esta se debera
estacionar durante un periodo no menor de 10 dias para posibilitar la difusion del
agente Rejuvenecedor en aquél.

3.13.3.4. Foérmula de Obra para la mezcla reciclada

Con una anticipacion no menor de 20 dias al acopio de los materiales que componen la
mezcla, incluido el RAP, el Contratista presentara la Férmula de Obra, en la que se deberan
cumplir con las condiciones establecidas en las especificaciones correspondientes o las que
indique el Pliego Particular.

En esa Férmula de Obra se indicaran la granulometria de cada uno de los agregados,
incluida la del RAP y los porcentajes que les corresponderan en la mezcla a cada uno de
ellos, asi como al relleno mineral, los ligantes asfalticos, el eventual agente Rejuvenecedor y
cualquier otro aditivo.

La Formula de Obra debera permitir la obtencion de una mezcla que responda a las
condiciones establecidas en la especificacion Particular cuando se lo someta al Ensayo
Marshall, descripto en la Norma de Ensayo VN-E-9-86: “Ensayo de estabilidad y fluencia por
el Método Marshall”, (adaptada a las condiciones de proyecto y elaboracion de un concreto
por reciclado). En su defecto su proyecto y dosificacion tomara como referencia los valores
indicados en 3.8.2.3.

La mezcla asfaltica tipo concreto por reciclado, debera responder a las exigencias de la
prueba fijadas en la Norma VN-E32-67: “Perdida de Estabilidad Marshall por accion del
agua’.

El Contratista debe informar las caracteristicas que corresponden tanto al asfalto extraido
del RAP, al asfalto a incorporar y al producto Rejuvenecedor (o0 en su caso al agente de
reciclado). Se indicara la penetracion a 25°C, viscosidad a 60°C, Punto de Ablandamiento y
también se informara sobre la composicion quimica de estos productos fundamentalmente el
contenido de asfaltenos y maltenos.

También se informara sobre esos parametros referidos al asfalto resultante de la
combinacién de ligantes para reciclar el RAP, elaborado en laboratorio, que incluye su
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estructura quimica de ac,uerdo al Método de Rostler: Asfaltenos, bases nitrogenadas, A1, A2
y parafina, asi como los Indices de Compatibilidad y Durabilidad.

El Contratista podra incluir otro método de analisis quimico para el ligante asfaltico.

También debe determinar los parametros reoloégicos, composicion quimica y Oliensis
cuantitativo sobre el residuo luego de someter este asfalto mezcla de laboratorio al ensayo
de calentamiento en pelicula delgada.

En cada caso la Inspeccidn realizara las observaciones que estime necesarias y extraera
muestras de los materiales a utilizar, sobre los que podra solicitar al Contratista los ensayos
que considere necesarios con su correspondiente informe, reservandose la posibilidad de
verificarlo cuando asi lo considere. Atendiendo a las condiciones de este proceso de
reciclado, el Contratista debera prever ciertos cambios en la composicién y caracteristicas
de los componentes del RAP, de modo de ir adecuandose a ellos para mantener la
homogeneidad de la mezcla. Ello en ningun caso significa la aprobacién de la Férmula de
Obra por parte de la Inspeccion, en el entendimiento que es el Contratista el que asume
toda la responsabilidad para alcanzar la calidad exigida.

3.13.4. EQUIPOS

Rige lo especificado en las secciones 3.1.4.1, 3.1.4.2. y 3.1.4.3.
3.13.5. ACOPIO DE MATERIALES

3.13.5.1. Cementos Asfalticos — RAP

1) Al llegar cada partida del asfalto nuevo a incorporar (o el agente de reciclado) a la
mezcla, el Contratista lo comunicara a la Inspeccién y antes de su descarga extraera
2 muestras de 5 litros, debiendo el Contratista efectuar sobre una de ellas los
ensayos indicados en 3.1.5.1., cuyos resultados deberan cumplir las exigencias alli
incluidas, con sus tolerancias y pautas.

2) Con una anticipacién no menor a 7 dias para el uso del RAP debidamente acopiado
en sectores bien individualizados, cada 300 toneladas del mismo el Contratista
retirara 2 muestras de 20 kg. sobre las que se realizaran los siguientes ensayos:

a) Determinacion del contenido de asfalto

b)  Granulometria de arido recuperado

c) Sobre el residuo asfaltico recuperado se realizara el ensayo de la mancha
(Oliensis) cualitativo o en caso de ser positivo el Pliego Particular fijara el
equivalente de Xileno maximo del 40%.

De acuerdo con los valores que obtenga en a) y b) el Contratista determinara e
informara a la Inspeccién la granulometria y proporcion de agregado de aporte, asi
como la cantidad de asfalto nuevo y rejuvenecedor, o agente de reciclado a
incorporar para la mezcla a elaborar en planta, de acuerdo a la Formula de Obra.

En cuanto a los parametros reolégicos y composicion quimica del asfalto recuperado
del RAP, el Contratista bajo su responsabilidad debera regular las cantidades de
asfalto nuevo y rejuvenecedor, de acuerdo a la Férmula de Obra, a adicionar en
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3.13.6.

planta, para que el asfalto resultante cumpla con las exigencias y sus tolerancias
establecidas en las Especificaciones para la aceptacion de la mezcla.

La Inspeccién podra en cualquier momento verificar los parametros reolégicos
(penetracion, viscosidad, punto de ablandamiento) y la composicidon quimica de los
ligantes asfalticos, ensayando directamente o solicitandoselo al Contratista.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

3.13.6.1. Mezcla elaborada

Rige lo

establecido en 3.8.5.1.1. con las siguientes diferencias:
a) Contenido de asfalto:

Aom % =A% £0.30 %
A % =Apm % £0.80 %

En caso de incumplimiento se aplicaran los descuentos Dy y/o D,, que seran
acumulativos.

_Am%-0.30
Afo %

D+ 2%A

Do [NUmero Total de Muestras Defectuosas

-0.10|*0.50* A
NuUumeroTotal de Muestras

b)  Granulometria

Tolerancias referidas a los distintos tamices segun Férmula de Obra:

TAMiZ | 254 | 19 12 9 N4 | Nes | Ne4o | Ne 100 | Ne 200
mm mm mm mm
Toler. +7 +7 +7 +7 +7 +7 +5 +5 +4

Para base asfaltica se admitira un maximo del 2% retenido en el tamiz de 32
mm y para la carpeta asfaltica un maximo del 3% retenido en el tamiz de 25.4
mm.

Rige lo establecido en 3.8.5.1.1.b) cuando los valores obtenidos se aparten
de la granulometria de la Férmula de Obra incluidas las tolerancias.

c) Estabilidad y d) Fluencia

Se mantiene las exigencias fijadas en 3.8.5.11, con excepcion del control de
uniformidad por la Estabilidad Marshall.

Epi > 0.75 Epn
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Ademas de estos controles cada 2500 toneladas de mezcla o cuando lo considere necesario
la Inspeccion, sobre el asfalto recuperado de la mezcla reciclada elaborada se hara por
parte del Contratista una verificacion de los parametros reol6gicos que incluye la relaciéon “R”
y de la estructura quimica, las que deben responder a los valores informados en la Férmula
de Obra; cualquier apartamiento con esa referencia dara lugar a la inmediata paralizacion de
la elaboracién hasta detectar su causa, quedando el tramo al que representa la muestra en
observacion y sujeto a su no aprobacién o rechazo.

3.13.6.2. Capa terminada

Rige lo establecido en 3.13.5.2.2., con excepcion de la exigencia de PEA sobre los valores
individuales en que se establece:

PEA; > 97 % PEA,,

Resultando la misma férmula para el descuento D..

3.13.6.3. Lisura

Perfil longitudinal y Transversal, ancho, coeficiente de friccién p

Rige lo especificado en 3.1.5.7.2.

3.13.7. MEDICION

Rige lo especificado en 3.1.7.2.a)

3.13.8. FORMA DE PAGO

Rige le especificado en 3.1.8.2.

Estos precios seran también compensacion total por la provision, carga, transporte,
descarg_a y acopio del material rejuvenecedor, agente de reciclado y RAP en caso de ser
necesarios.

Seccién 3.14. RELLENO MINERAL

3.14.1. DESCRIPCION

3.14.1.1. Esta especificacion se refiere al material a utilizar como mineral (filler) en mezcla
asfalticas finas o gruesas, preparadas y distribuidas en caliente.

3.14.1.2.  El relleno mineral estara constituido por alguno de los siguientes materiales:

Cemento Portland

Calcareo molido (Polvo Calizo)
Cal Hidratada

Cal Hidraulica hidratada
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3.14.1.3. Podran utilizarse como relleno mineral materiales de otra naturaleza, siempre
que sean aprobados previamente por la Direccion Provincial de Vialidad, mediante la
ejecucion de los ensayos y experiencia que ésta estime conveniente.

La Direccion Provincial de Vialidad esta facultada para interpretar el resultado de los
ensayos y fundamentar la aceptaciéon o rechazo del material, en base a los mismos o a
resultados de ensayos no previstos en esta especificacion.

3.14.2. CARACTERISTICAS

El relleno mineral debera cumplir con las siguientes exigencias:

1- Requisitos Generales:

Sera homogéneo, seco y libre de grumos provenientes de la aglomeracién de
particulas.

Cumplirad con la siguiente granulometria determinada por el método ASTM D-
546 (nota 1)

Pasa tamiz N® 40.......cooeieeiee e, 100 %
Pasa tamiz N° 100: Minimo......c.ccovveeiiiieeieieeen, 85 %
Pasa tamiz N° 200: MinimoO........ooeveueveeeeeeeeeeeeeeeen, 65 %

2- Composicion
a) Cemento “Portland”.
Cumplira con lo establecido en el apartado 4.2.2. Cemento Portland,
Seccién 4.3. Hormigdn de Cemento Portland y Capitulo 6. Punto 6.1.4.
Materiales.
b)  calcareo molido (polvo calizo):
Contenido de carbones, en carbonato de calcio:

Minimo.......ccoovevnen. 70 %

c) Cal Hidratada:

Insoluble (nota 2): MAXIMO...ccceeriiiianee. 2.0%
Oxido de magnesio: MAaXiMmoO.......cccceunennes 5.0 %
Anhidrido carbénico: MAaXimo..........cceevees 15.0 %
SiO2 (nota 2) + R2 O3: MAaxXimo...........eeeeeeee.. 0.1%

Oca + Omg
d) Cal Hidraulica Hidratada:

Cumplira con los requisitos fisicos y quimicos que a continuacién se
detallan y las condiciones establecidas.
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Sera hidratada en polvo, de origen comercial provista en bolsas. En
caso que la provision fuese a granel, se debera disponer en
distribuidores mecanicos.

La calidad de la cal, sera valorada mediante el ensayo de cal util vial
(C.U.V.) seguin la norma correspondiente (Anexo ).

Debera cumplir ademas las normas IRAM 1626 y 1508.
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. CLASE
REQUISITOS FISICOS
A B C
_ IRAM 297 micrones (N° 50) % maximo 05 | 05 | 05
Material
retenido IRAM 177 micrones (N° 80) % maximo 5 5 5
sobre tamiz - —
IRAM 74 micrones (N° 200) % maximo 15 15 15
: . - . . Alos 7 dias 15 10 5
Resistencia a la compresion promedio minimo
(Kg/cm?) A los 28 dias | 'gual o mayor que
los 7 dias
Segun ensayo cualitativo con bafio de vapor Satisfactorio
Segln ensayo con moldes de le|Alas 24 hs. 20
Constancia | Chatelier: A las 48 hs. 15
de Volumen
Expansion maxima (mm) Alas 72 hs. 12
Segun ensayo en autoclave: expansion maxima (%) 1
REQUISITOS QUIMICOS
Residuo insoluble, maximo (%) 5 5 5
Anhidrido silicico, soluble (SiC,), mas suma de 6xidos englobandose
todos los 6xidos precipitables por el hidréxido de amonio (Fe;O; —| 10 10 10
Al,O,), etc. Minimo (%)
Oxido de magnesio (Mg O), maximo (%) 5 5 5
Cal util expresada en 6xido de calcio (Ca O), minimo (%) 30 32 35
Anhidrido carbonico (CO;), maximo (%) 5 5 5

3-  Ensayo de compresién — inmersion (ASTM 1075 — 49) para la mezcla suelo -

cal estandarizada.

a) La resistencia a la compresion después de 24 horas de inmersion en
agua a 60° C, no sera menor del 60 % de la resistencia original (valor

tentativo).

b) Como agregado grueso (pasa 1 /2" - retiene N° 10), se utilizara piedra
granitica triturada ajustando su granulometria a los siguientes valores:

Pasa 1 /2" Retiene 3/8™: 25 %
Pasa 3/8" Retiene 1 /4™ 25 %
Pasa 1 /4" Retiene N° 4: 15 %
Pasa N° 4 Retiene N° 10: 35%
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f)

g)

Como agregado fino (pasa N° 10 — Retiene N° 200), se utilizara una
mezcla de 70 % (en peso) de arena granitica de la misma procedencia
que el agregado grueso y 30 % de arena silicea de rio, tipo argentina.

La granulometria de las arenas se ajustara a los siguientes valores:

Arena Granitica | Arena Siliceas

Pasa N° 10 — Retiene N° 40 70 % 28 %
Pasa N° 40 — Retiene N° 80 25 % 66 %
Pasa N° 80 — Retiene N° 200 5% 6 %

La separacion de las arenas en las tres fracciones indicadas, se
efectuara por lavado.

Como ligante, se utilizara cemento asfaltico de penetracion 70 — 100
que debera cumplir con los requisitos que se indican en la forma IRAM
6604.

Como relleno mineral, se empleara unicamente la fraccion librada por el
tamiz N° 200 del material a ensayar.

La composicion porcentual de la mezcla, se determinara con las
siguientes expresiones:

G=153.8 x 100
D

F=659 x 100
D
R=114CsP__ x100
D

B=23+11.4(1-Cs) x100
D

= 222.0+114(1-Cs)+11.4 CsP
= Por ciento en peso de relleno natural
= Por ciento en peso de cemento asfaltico.
= Por ciento en peso de agregado grueso.
= Por ciento en peso de agregado fino.
Cs= Concentracion limite de la fraccion liberada por el tamiz N° 200,
del relleno mineral a ensayar.
= Peso especifico del relleno mineral

NOTA 1: Tratandose de cal hidratada, la granulometria se determinara
por via humeda.
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NOTA 2: Determinado por los métodos de analisis indicados en la
norma ASTM C25-44.
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ANEXO E

TABLA N° 1 - CEMENTOS ASFALTICOS IRAM — IAPG —-A 6604

TIPO | TIPO I TIPO Il TIPO IV TIPOV |METODOS
CARACTERISTICAS UNIDADES DE
MIN [MAX | MIN |MAX | MIN |MAX | MIN |MAX | MIN |[MAX| ENSAYO
1A o
SP:;“*""“’W“ 25°C,10095), 1 v | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 100 | 150 | 200 | 200 | 300 |IRAM 6576
Densidad relativa con
respecto al agua,a25°C/ | ------ 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 IRAM 6586
25°C
Ductilidad 25° C; 5cm/min cm 100 100 100 100 100* IRAM 6579
Punto de inflamacién - o IRAM-IAP
Cleveland vaso abierto c 230 230 230 230 180 A 6 555
Solubilidad en LLlI. IRAM 6585
Tricloroetano 9/100g| 99 99 99 99 99 Y 6.3
Ensayos en Pelicula
Delgada Perdida por g/ 100 g 1 1 1 1,5 1,5 IRA\‘(M662582
calentamiento a 163°C, 5h )
% de la
Penetracion Retenida 25° | Penetra IRAM 6576
C,100g,5s con | 2° 50 50 40 35 Y 6.2
Original

Ductilidad del residuo 25° *
C, 5 cm/min cm 50 50 75 75 100 IRAM 6579
indice de Penetraciéon | ------ -15/105|-15|1051-15(05[|-15]05|-15]| 15 6.1
Ensayo de Oliensis | ------ NEGATIVO INEGATIVO |[NEGATIVO INEGATIVO |[INEGATIVO | IRAM 6594

La ductilidad a 25 °C es menor que 100 cm, el producto sera aceptado si su ductilidad a 15 °C es de 100 cm como
minimo
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TABLA N° 2 — ASFALTO DILUIDO DE CURADO RAPIDO: IRAM 6608

REQUISITOS METODOS
CARACTERISTICAS UNIDADES | TIPO ER1 TIPO ER2 TIPO ER3 TIPO ER4 DE
MIN | MAX | MIN | MAX | MIN | MAX | MIN | MAX |ENSAYOS
Punto de Inflamacién (Tag. o IRAM - |IAP
Vaso Abierto) C 21 o 21 o 21 A 6507
Viscosidad Saybolt Furol *
a50°C s | 75| 150 IRAN 044
a60°C 100 | 200 | 250 | 500 yo.
a82,2°C 125 | 250
mm%s IRAM - |IAP
Viscosidad Cinematica a 60° C * (cSt) 95 190 210 420 500 | 1050 | 1055 | 2500 | A6597y
6.2
Destilacion (destilado en
porcentaje por volumen del
destilado total) a 360° C cm¥100
a190°C om? 20 IRAM 6595
a225°C 60 50 - 25 - 4
a260°C 70 65 - 55 - 40
a316°C 88 87 - 83 — 80
Residuo de destilacion hasta cm®100
360° C, en porcentaje de cm? 60 67 -—-- 73 - 78
volumen, por diferencia
Ensayos sobre el residuode {4 1 g9 | 130 | 80 | 130 | 80 | 130 | 80 | 130 |IRAM 6576
destilacion: Penetracion
Ductilidad cm 100 | ---- 100 -—-- 100 -—-- 100 - |IRAM 6579
" IRAM
Soluble g/100g | 99 99 - 99 - 99 | 6585y 6.1
Ensayo de Oliensis | -———-- Negativo Negativo Negativo Negativo IRAM 6594

* En caso de discrepancia entre los valores de viscosidad Saybolt Furol y de viscosidad cinematica a 60° C, se
consideraran unicamente los valores de viscosidad Saybolt Furol
** Denominado comunmente "Solubilidad"
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TABLA N° 3 - ASFALTO DILUIDO DE CURADO MEDIO: IRAM 6610
REQUISITOS METODOS
CARACTERISTICAS UNIDADES | TIPO EM1 | TIPO EM2 | TIPO EM3 | TIPO EM4 DE

MIN [MAX [ MIN [mAX [ MIN [MAX [ MIN [MAX | ENSAYOS

Punto de Inflamacién (Tag. o IRAM - |IAP

Vaso Abierto) C 38 | - | 38 | - | 66 | - | 66 | 17 A s507

Viscosidad Saybolt Furol *

a25°C s 75 | 150 IRAM 6544

a50°C 75 | 150

a60°C 100 | 200 | 250 | 500

Viscosidad Cinematica a mm?/s IRAM - IAP

l6o° C * (cSt) 30 | 50 | 95 [ 190 | 210 | 420 | 500 | 1050 A 6597

Destilacion (destilado en

|porcentaje por volumen del

destilado total) a 360° C 31100cm? IRAM 6595

a225°C cmariemy __tos | | 20| — 10|~ | 5

a 260° C 40 | 70 | 25 | 65 | 15 | 55 5 40

a316°C 75 | 93 | 70 | 90 | 60 | 87 | 55 | 85

Residuo de destilacion

|hasta 360° C, en porcentaje [cm*100cm®| 50 | - | 60 | — | 67 | — | 73 | —-

de volumen, por diferencia

Ensayos sobre el residuo

de destilacién: Penetracion 0,7mm | 120 | 300 | 120 | 300 | 120 | 300 | 120 | 300 |IRAM 6576

Ductilidad cm 100 | - [ 100 | --—-- | 100 | ---- | 120 | - |IRAM 6579

* IRAM
Soluble g/100 g 99 | — 199 [ — |99 | — | 9 | —- 6585 y 6.1
Ensayo de Oliensis | - Negativo | Negativo | Negativo | Negativo |IRAM 6594

e En caso de discrepancia entre los valores de viscosidad Saybolt Furol y de viscosidad cinematica
a 60° C, se consideraran unicamente los valores de viscosidad Saybolt Furol
e ** Denominado comunmente "Solubilidad"
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TABLA N° 4: ASFALTO DILUIDO DE CURADO LENTO: IRAM 6612
REQUISITOS
METODOS DE
CARACTERISTICAS UNIDADES | TIPO EL1 TIPO EL2 ENSAYOS
MIN | MAX | MIN | MAX
Punto de Inflamacién (Cleveland, oG 60 L 80 L IRAM - IAP
Vaso Abierto) A 6555
Viscosidad Saybolt Furol *
2 50°C s 75 150 IRAM 6544
a 60°C 100 | 200
2
. . . cet o mm©/s IRAM — IAP
Viscosidad Cinematica a 60° C (cSt) 95 190 420 A 6597
?g:f'(':a)cw" (total recuperadoa | . 3i00cm3 ] 10 | 30 | 5 | 25 | IRAM 6595
Ensayos sobre el residuo de
destilacion:
Flotacién a 50° C s 20 100 | 25 110 IRAM 6588
Viscosidad Cinematica a 60° C ** cSt 750 10000 [1000 [ 11500 | 'RAM AP
Ensayo de Oliensis Negativo Negativo IRAM 6594
Residuo de penetraciéon 100 g/100 g 30 - 60 - IRAM 6589
Ensayo sobre el residuo de
Ipenetracion 100 Ductilidad cm 100 | - 100} - IRAM 6579
o L L IRAM
Soluble g/100 g 99 99 6585 y 6.1
e *En caso de discrepancia entre los valores de viscosidad Saybolt Furol y de viscosidad
cinemética a 60° C, se consideraran unicamente los valores de viscosidad Saybolt Furol
e * En caso de discrepancia entre los valores de flotacién y de viscosidad cinematica a 60°
C, se consideraran Unicamente los valores de flotacion.
e *** Denominado comunmente “Solubilidad”
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TABLA N° 5 - EMULSIONES ANIONICAS: IRAM 6720

componentes.

(3) Obtenido por deshidratacién (Método de Marcusson) o por destilacion (ASTM D 244-66)

ROTURA RAPIDA ROTURA MEDIA
CARACTERISTICAS
RR -1 RM -1 RM - 2

TIPO MIN MAX MIN MAX MIN MAX
Viscosidad Saybolt Furol, a 25° C (s) 20 100 20 100 100
Residuo as_faltico por determinacion de 55 60 55 60 60 65
agua por ciento en peso
Asentamiento a los 5 dias - 3 - 4 - 4
Demulsibilidad con 35 cm® de solucién 60 L 20 . 20
10,02 N de Cloruro de Calcio (%)
Demulsibilidad con 50 cm® de solucién L 80 80
10,10 N de Cloruro de Calcio (%)
Miscibilidad con agua (coagulacion . L L L L .
apreciable durante 2 horas)
Miscibilidad modificada (1) con agua
(diferenciada en el contenido de -—-- -—- -—--
asfalto)
Mezcla con cemento (%) - - - - - -
Recubrimiento - - (2) -—-- (2)
Tamizado (%) - 0,10 - 0,10 - 0,10
Caracteristicas del Residuo Asfaltico
(3)
Penetracion a 25° C, 100g, 5s 100 200 100 200 100 200
Ductilidad a 25° C (cm) 80 80 80
Solubilidad en S,C (%) 97,5 97,5 97,5
Cenizas (%) -—-- 2 - 2 -—- 2
Peso Especifico a 25° C 1,000 — 1,000 — 1,000 —
Oliensis Negativo Negativo Negativo
NOTAS:

(1) Si la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, sera sometida a los
ensayos de asentamiento por 5 dias y de Miscibilidad. Si el resultado de cada uno de estos nuevos ensayos
respondiera a las exigencias establecidas en esta especificacion, se considerara que la emulsion se halla
encuadrada en la misma con respecto también al ensayo de Miscibilidad Modificada.
(2) La emulsién asfaltica cubrira la piedra completamente, sin producirse separacion apreciable de sus
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TABLA N° 6 - EMULSIONES ANIONICAS: IRAM 6720

ROTURA LENTA
CARACTERISTICAS RL -1 RL -2 RL.3

TIPO MIN MAX MIN MAX MIN MAX
Viscosidad Saybolt Furol, a 25° C (s) 20 100 20 100 20 100
Residuo as:faltlco por determinacion de 55 60 55 60 55 60
agua por ciento en peso
Asentamiento a los 5 dias -—-- 5 - 3 - 3
Demulsibilidad con 35 cm® de solucién L L L
0,02 N de Cloruro de Calcio (%)
Demulsibilidad con 50 cm® de solucién 5 30 L > L 1
0,10 N de Cloruro de Calcio (%)
Miscibilidad con agua (coagulacion L . . L . L
apreciable durante 2 horas)
Miscibilidad modificada (1) con agua L 45 45 45
(diferenciada en el contenido de asfalto) ’ ' ’
Mezcla con cemento (%) - - -—-- 2 - 2
Recubrimiento -—-- (2) -—-- (2) -—-- (2)
Tamizado (%) - 0,10 0,10 0,10
Caracteristicas del Residuo Asfaltico (3)
Penetracion a 25° C, 100g, 5s 100 200 100 200 40 90
Ductilidad a 25° C (cm) 80 80 - 80 -
Solubilidad en S,C (%) 97,5 97,5 -—-- 97,5 -
Cenizas (%) - 2 2 2
Peso Especifico a 25° C 1,000 e 1,000 - 1,000 S
Oliensis Negativo Negativo Negativo
NOTAS:

(1) Si la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, sera sometida a
los ensayos de asentamiento por 5 dias y de Miscibilidad. Si el resultado de cada uno de estos dos
nuevos ensayos respondiera a las exigencias establecidas en esta especificacion, se considerara que
la emulsion se halla encuadrada en la misma con respecto también al ensayo de Miscibilidad

Modificada.

(2) La emulsién asfaltica cubrira la piedra completamente, sin producirse separacion apreciable de

sus componentes.

(3) Obtenido por deshidratacion (Método de Marcusson) o por destilacion (ASTM D 244-66)
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Capitulo 4 - PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
Seccién 4.1 DESCRIPCION

La construccién de los pavimentos de hormigdn, se regira por lo indicado en la
reglamentaciéon CIRSOC en su version actualizada, en lo que no se oponga a la presente
especificacion.

La calzada de hormigén de cemento portland, simple o armado, se construira dando
cumplimiento a lo que establecen los planos, el “MEGA” (Manual de Evaluacion y Gestion
Ambiental), especialmente en lo referido a Extraccion de Materiales, estas especificaciones,
las especificaciones particulares y demas documentos del contrato.

Seccién 4.2 SUPERFICIE DE APOYO DE LA CALZADA

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigdn la Inspeccién debera
aprobar por escrito la superficie de apoyo, para lo cual la Contratista le facilitara los medios
para realizar los controles que considere necesarios. La Inspeccion podra exigir al
Contratista la presentacion de una planilla donde se informe las densidades de los 30 cm
superiores y el control planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si estos se utilizan.

El Contratista controlara, a medida que adelanten los trabajos, el cumplimiento de los
perfiles y espesores de proyecto.

No se admitiran en este control espesores menores que los especificados, para lo cual el
Contratista procedera a los ajustes respectivos repasando la subrasante y eliminando los
excedentes de suelo en aquellas zonas en que provoquen una disminucién del espesor del
firme.

Simultaneamente el Contratista verificard que no se hayan producido asentamientos en los
moldes y en caso de que ello haya ocurrido, procedera a la reparacion inmediata de esa
situacion.

En los casos en que existan depresiones o zonas bajas en la subrasante, no se permitira el
relleno de las mismas con suelos sueltos o0 en capas delgadas, aunque ello dé lugar a un
mayor espesor de las losas.

El Contratista no podra reclamar adicional alguno por el exceso de hormigén que tenga que
colocar en virtud de lo expuesto.

Seccion 4.3 MATERIALES

4.3.1. GENERALIDADES

a) El hormigén de cemento portland, en adelante hormigon, estara constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cemento
portland, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de densidades normales. El
cemento cumplird con las Normas IRAM 50000 y 50001, salvo indicacién en contrario
en la Especificacion Particular.

b)  El hormigon tendra caracteristicas uniformes, y su elaboracion, transporte, colocaciéon
y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada reuna las condiciones de
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resistencia, impermeabilidad, integridad, textura, y regularidad superficial y tenga las
dimensiones requeridas por estas especificaciones técnicas y demas documentacion
de pliegos.

c) El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.
Periédicamente o cuando la Inspeccion lo crea necesario comprobarda que los
materiales en uso reunan las condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

d) La Inspeccién tendra amplias facilidades para inspeccionarlos y/o ensayarlos, en
cualquier momento y lugar, durante la recepciébn o preparacion, almacenamiento,
utilizacion. En todos los casos las muestras de materiales seran extraidas de los
acopios efectuados por el Contratista.

e) La comprobaciéon de incumplimiento de las exigencias de calidad establecidas faculta
a la Inspeccion a rechazar los materiales cuestionados y a ordenar al Contratista el
inmediato retiro de obra u obrador de la totalidad de dichos materiales, incluyéndose
aquellos materiales que habiendo sido aprobados, se tornasen por cualquier causa,
inadecuados para el uso en obra. No sera permitido el uso de ningun material que no
cumpla con la previa aprobacion de la Inspeccion.

f) A los fines establecidos, el Contratista facilitara por todos los medios a su alcance, el
acceso de la Inspeccion a sus depdsitos y obrador, asi como la provisién y envio de
las muestras necesarias de los acopios al laboratorio o a donde la Inspeccion lo
indique.

g) En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares de otra
procedencia, podra hacerlo previa aprobaciéon de la Inspeccion, la que determinara a
su vez si las condiciones de calidad de los nuevos materiales conforman las
exigencias requeridas.

4.3.2. MATERIALES COMPONENTES DEL HORMIGON

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso a la
hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En el caso que para un determinado material no se hubieran indicado explicitamente las
especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que son de aplicacién las
exigencias de la Norma IRAM vigente o en la disposicion CIRSOC que la complemente o
sustituya hasta su revisién.

4.3.2.1. AGREGADO FINO DE DENSIDAD NORMAL

La extraccion de yacimientos naturales del agregado fino, cumplira con lo especificado en
"MEGA" Seccion Il

4.3.2.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES
a) El agregado fino estara constituido por arena natural o por una mezcla de arena

natural y arena de trituracion, en proporciones tales que permitan al hormigbén en que
se utilizan, reunir las caracteristicas y propiedades especificadas.
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f)

g)

Arena natural es aquella cuyas particulas son en general redondeadas y provienen de
la desintegracion de las rocas por accion de los agentes naturales.

La arena de trituracion se obtendra por trituracion de gravas (canto rodado) o
de rocas sanas y durables, que cumplan los requisitos de calidad especificados
para los agregados gruesos de densidad normal para hormigones de cemento
portland.

Se dara preferencia al uso de arena naturales con adecuado médulo de fineza. No se
permitira el empleo de arenas de trituracion como Unico agregado fino. El porcentaje
de arena de trituracion no sera mayor del 30% del total de agregado fino.

Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras, estables,
libres de peliculas superficiales de raices y restos vegetales, yeso, anhidritas, piritas y
escorias. Ademas no contendra otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al
hormigon o a las armaduras.

En ningun caso se emplearan agregados finos que contengan restos de cloruros o
sulfatos o que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles, sin
antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales.

La cantidad de sales solubles aportadas al hormigon por el agregado fino no
incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas alla de lo
establecido en el apartado 4.3.2.5.

El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) serd sometido a un
lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de reducir
el contenido de sales solubles hasta que se cumplan las exigencias del mencionado
apartado 4.3.2.5.

4.3.2.1.2. SUSTANCIAS PERJUDICIALES

a)

El material que pasa el tamiz IRAM 74 p (N° 200) no excedera el 2% en peso (IRAM
1540) y las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales, expresadas en
porcentajes de la masa de la muestra, no excederan de los limites que se indican a
continuacion:

- Terrones de arcilla max: 0.25 % en peso (IRAM 1512)

- Carboén y lignito max: 0.50 % en peso (IRAM 1512)

- Otras sustancias perjudiciales (pizarra, mica, fragmentos blandos en escamas
desmenuzables o particulas cubiertas por peliculas superficiales): maximo 2%.

- Sulfatos expresados en anhidrido sulfurico 0.10 % en peso (IRAM 1531)

Materia organica (IRAM 1512; G-13 a G-17).
indice colorimétrico, menor de 500 p.p.m. (500 mg./l).

El agregado fino que no cumpla la condiciéon anterior sera rechazado, excepto el caso
en que al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros (IRAM
1622) arroje una resistencia media de rotura a compresion, a las edades de 7 y 28
dias, no inferior al 95% de la que desarrolle un mortero de las mismas proporciones
que el anterior, que contenga el mismo cemento y una porcién de la muestra del
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agregado en estudio, previamente lavada con una solucion de hidréxido de sodio en
agua a! 3.0%, seguida de un completo enjuague en agua. El tratamiento indicado del
agregado fino sera repetido hasta que al realizar el ensayo colorimétrico se obtenga un
color mas claro que el patron (indice colorimétrico menor de 500 p.p.m.).

Antes de preparar un mortero se verificara mediante un indicador (fenolftaleina) que el
hidroxido de sodio fue totalmente eliminado, Después de realizar todas las
operaciones indicadas, el médulo de finura de la arena lavada no diferira mas de 0.10
con respecto al de la arena antes del tratamiento.

El total de sustancias perjudiciales indicadas precedentemente no sera superior al 5%
en peso.

c) Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11).

El agregado fino a emplear, no debera contener sustancias que puedan reaccionar
desfavorablemente con los alcalis del cemento, en cantidades suficientes como para
provocar una expansion excesiva del mortero o del hormigon.

Todo agregado fino que de acuerdo con la experiencia recogida en obras realizadas
con iguales materiales y expuestas a iguales condiciones climaticas y con una
existencia de mas de 15 (quince) afios o al ser sometido a los ensayos establecidos en
los péarrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sea calificado como potencialmente
reactivo, s6lo podra ser empleado bajo una o ambas de las siguientes condiciones:

1)  Si el contenido total de alcalis del cemento, expresado como 6xido de sodio, es
menor de 0,6%.

2)  Sise agrega al mortero u hormigon un material que haya demostrado, mediante
ensayos, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones perjudiciales
provocadas por la reaccién alcali-agregado.

4.3.2.1.3. OTROS REQUISITOS

a) Equivalente arena (IRAM 1682). El equivalente de arena no sera menor a 75, y en un
ensayo individual no sera menor de 73. En caso de que el agregado fino no cumpla
con esta clausula, la arcilla en exceso sera eliminada por lavado.

b) Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio (IRAM 1525). La porcion de
agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 pal ser sometida a cinco ciclos
alternados de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato de sodio,
arrojara una pérdida de peso, no mayor de 10%.

En caso de no cumplirse la condicién anterior, el agregado podra ser aceptado
siempre que habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristica
similares, expuesto a condiciones similares, durante un tiempo prolongado, haya dado
pruebas de comportamiento satisfactorio.

Si no se cumple la condicién establecida en el parrafo anterior, el agregado podra ser

aceptado si al someter al hormigdn que lo contiene a ensayos de congelacion y
deshielo segun la Norma IRAM 1661, se comporta satisfactoriamente.
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c) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion e etilén-
glicol (Disposicion CIRSOC 252).

Las rocas basalticas de las que se obtengan los agregados finos de ftrituracién
cumpliran lo especificado en el articulo (4.3.2.2.3.b.)

d) El contenido de humedad superficial de la arena sera suficientemente uniforme y
menor de ocho por ciento (8 %) referido al peso de la arena seca.
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4.3.2.2. AGREGADO GRUESO DE DENSIDAD NORMAL

La extraccion de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplira con lo especificado
en el "MEGA".

4.3.2.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

a) El agregado grueso estara constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca
triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los requisitos de estas
especificaciones.

En el caso de emplearse escoria de alto horno ésta debera cumplir exigencias que se
establezcan en la especificaciéon particular y en la Norma IRAM correspondiente.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales, y de raices y de restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita y
escorias. Ademas no contendra otras sustancias perjudiciales que puedan dafar al
hormigdn y a las armaduras: Tampoco contendra cantidades excesivas de particulas
que tengan forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio se limitara
a 2% en peso.

c) En ningun caso se emplearan agregados gruesos que contengan restos de cloruros o
de sulfatos, o que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles,
sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales en el agregado.

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso, no
incrementara el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas alla de lo
establecido en el articulo 4.3.2.5.

e) El agregado grueso que no cumpla el inciso anterior d) sera sometido a un lavado con
agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar su contenido de
sales solubles dentro de lo que establece el mencionado articulo.

f) Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentas en
exceso del limite establecido para los finos que pasan el tamiz IRAM 75 uym por via
hameda, sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

4.3.2.2.2. SUSTANCIAS PERJUDICIALES

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en porcentaje
del peso de la muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:

- Terrones de arcilla: (IRAM 1512) 0.25

- Particulas blandas: (IRAM 1644) 5.00

- Ftanita (chert) contenido como impureza y no como constituyente principal
(IRAM 1649)
d) obras en clima frio 1.00
e) obras en clima templado 5.00

- Finos que pasan el tamiz IRAM 75 (u) (IRAM 1540): 1.00

- Carboén y lignita (IRAM 1512) 0.50

- Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, fragmentos
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blandos, en escamas desmenuzables o particulas

cubiertas por peliculas superficiales) 1.00
- Sulfatos expresados como anhidrido sulfurico 0.075
- Otras sales solubles (IRAM 1512) 1.5

Tratdndose de agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas, si los finos
provienen de material de molienda y estan libres de arcilla y materiales similares
(indice de plasticidad menor de 2 - VN-E3-65) el limite anterior puede elevarse a 1,5.

b) La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no excedera de
5,0%.

c) Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11 o IRAM 1531; E-8 a E-10). Tiene validez
para el agregado grueso lo especificado en el parrafo 4.3.2.1.2.c).

4.3.2.2.3. OTROS REQUISITOS
a) Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio (IRAM 1525).
Tiene validez lo especificado en el articulo 4.3.2.1.3.b.

b) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersién en etilén-
glicol (Disposiciéon CIRSOC 252).

Los agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas basalticas, al ser sometidos
al ensayo de inmersion en etilén-glicol durante 30 dias, arrojaran una pérdida de peso
menor del 10%. Cumpliran ademas con el anexo 6.3.1.2.3.a. del CIRSOC 201.

c) Desgaste Los Angeles (IRAM 1532).

El agregado grueso, al ser sometido a este ensayo, arrojard un desgaste no mayor del
40%.

d) Absorcién de agua (48 horas) cumplira lo establecido en la Norma IRAM 1533 y no
excedera del 1,2 en peso (IRAM 1533).

4.3.2.2.4. COMPOSICION GRANULOMETRICA DE LOS AGREGADOS
4.3.2.2.41. CURVAS GRANULOMETRICAS

La composicién granulométrica de los agregados se determinara clasificando las particulas
mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53.8 mm; 38.1 mm; 26.9 mm; 19.1
mm; 13.4 mm; 9.52 mm; 4.76 mm; 2.38 mm; 1.19 mm; 590 y; 149 u; (IRAM 1501, parte I,
serie suplementaria R 40/3).

La granulometria de un agregado fino o grueso, sera satisfactoria cuando la curva se
encuentre en un entorno del 5 % de la curva propuesta por el contratista, debiendo quedar
comprendida entre las curvas limites para cada tipo de agregado.

Para el calculo del modulo de finura se utilizaran solamente los tamices cuyas aberturas
estan aproximadamente en razén dos, a partir del tamiz de 76.2 mm de abertura (IRAM
1501, parte ll, serie suplementaria R 40/3).

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades sustancialmente
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diferentes la clasificacion se hara en volumen, para lo cual las cantidades en masa retenidas
sobre cada tamiz se dividiran por la respectiva densidad. Anexo CIRSOC 201, 2p 6.3.2.1.
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4.3.2.2.4.2. Granulometria del Agregado fino (IRAM 1505)

a)

El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida dentro de los
limites que determinan las curvas Ay B de la Tabla 1.

TABLA 1. CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO FINO

Tamices de mallas cuadradas Porcentaje maximo que pasa
(IRAM 1501, parte Il) acumulado en masa
curva A curva B
9,5 mm 100 100
4,75 mm 95 100
2,36 mm 80 100
1,18 mm 50 85
600 um 25 60
300 ym 10 30
150 um 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de dos
0 mas arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado para
los tamices de 300 um y 150 ym de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%,
respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
intencionalmente incorporados con no menos de 3,5% de aire total (en volumen) y con
240 kg/m3 de contenido de cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado
con mas de 300 kg/m® o cuando se emplee en la mezcla una adicién mineral
adecuada, capaz de mejorar la trabajabilidad de la mezcla, para corregir la
granulometria de la arena.

En ningun caso el agregado fino tendra mas del 45% de material retenido en dos
cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

El modulo de finura, calculado segun la disposicién CIRSOC 252 no sera menor de 2,3
ni mayor de 3,1.

Si el moédulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas o en menos con
respecto al del material empleado para determinar las proporciones del hormigén
(dosificacion), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en que se realicen
ajustes adecuados en las proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el
efecto de la mencionada variacién de granulometria.

43.2.2.4.3. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO (IRAM 1505)

a)

Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendrd una granulometria
comprendida dentro de los limites que, para cada tamafio nominal, se indican en la
Tabla 2.

En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm y 37,5 a 4,75 mm, el agregado
grueso estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones, que se
almacenaran y mediran por separado. Para el primer caso, las fracciones se dividiran
en el tamafio de 25 mm y para el segundo en 19 mm. La mezcla cumplird los
requisitos granulométricos correspondientes al tamafo nominal de que se trate.
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Solamente se permitira una fraccién cuando el tamafio maximo nominal, no exceda de

37,5 mm.

TABLA 2. CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO GRUESO

Tamiz Tamaino nominal (mm)
IRAM
. 53 a 4,75 37,5a4,75
63,0 100 ---
53,0 95 a 100 100
37,5 --- 95 a 100
26,5 35a70 ---

19 --- 35a70
13,2 10 a 30 -—-
9,5 --- 10 a 30
4,75 0ab 0ab

c) No se permitira en el agregado grueso, mas de un 10 % (diez por ciento) de piedras en
forma de laja (relacion entre dimensibn menor y mayor, menor de 0,2). La
determinacion del contenido de lajas o particulas alargadas se realizara sobre una
muestra representativa del siguiente peso minimo:

Para tamafios maximos comprendidos entre 1"y 2" 10 Kg
Para tamafos maximos menores de 1" 5 Kg

De la muestra representativa de peso P se separaran mediante seleccién visual y
operacién manual, todas aquellas particulas cuya mayor dimensién exceda cinco (5)
veces el espesor medio. El espesor medio se tomara como el promedio de dos
mediciones que seran la maxima y la minima tomadas en la particula. Luego se las
pesara (P1). El contenido de lajas se calculara en por ciento del peso de la muestra
primitiva, mediante la expresion:

% de lajas: P1/P x 100

El resultado a considerar, a los efectos del cumplimiento de la exigencia requerida,
sera el promedio de dos determinaciones realizadas sobre muestras distintas del
mismo material.
43.2.244. CURVAS GRANULOMETRICAS CONTINUAS
Las mezclas de agregados de los distintos tamafios normales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan mezclarse los
diferentes tamafios se tomaran como criterio general el de obtener la curva que con mayor
cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el contenida de vacios.
43.2.245. PROVISION Y ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS
Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la segregacion de
particulas, la contaminacién con sustancias extrafias y el mezclado de agregados de

distintos tamafios maximos o granulometria y provenientes de distintas fuentes. Para
asegurar el cumplimiento de estas condiciones, los ensayos para verificar las exigencias de
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limpieza y granulometria se realizaran sobre muestras extraidas, previo al ingreso a la
hormigonera.

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de Depédsitos y Manipulacion de Agregados
deberan cumplir con lo especificado en el "MEGA".

4.3.2.3. CEMENTO PORTLAND

a) Para la ejecucion del pavimento de hormigdn sélo podran utilizarse cementos del tipo
Pértland, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad
contenidos en la Norma IRAM 50000. Al ser ensayados segun la Norma IRAM 1622, a
la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a compresion no menor de 40 MN/m?
(400 kg/cm?); como garantia de calidad para obtener la resistencia especificada en el
hormigon.

También podran utilizarse, previa autorizacién de la Inspeccion, los cementos de
marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos en
la Norma IRAM 1646 para cementos de alta resistencia inicial.

Cuando se requieran las propiedades adicionales que califican a su tipo se recurrira,
segun corresponda, a cementos que cumplan con las siguientes normas:

- Norma IRAM 50000 - Cemento puzolanico.

- Norma IRAM 50001 - Cemento altamente resistente a los sulfatos.

- Norma IRAM 50001 - Cemento resistente a la reaccion alcali-agregado.
- Norma IRAM 50000 - Cemento Pértland de escorias de alto horno.

- Norma IRAM 50001 - Cemento Pértland de bajo calor de hidratacién.

Exigencias complementarias.

b)  Si sélo se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos establecidos en
los parrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sean calificados como potencialmente
reactivos, el contenido total de alcalis del cemento, expresado como Na,O en g/100g,
calculado mediante la expresion(1), no excedera de 0,60%.

% de alcalis = % Na20 + 0,658 x % K20 (1)

c) Sino fuese posible disponer de cementos que cumplan la condicion establecida en a),
se agregara al mortero u hormigén un material de las caracteristicas adecuadas, que
haya demostrado mediante ensayos exhaustivos realizados en un laboratorio
especializado, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones perjudiciales
provocadas por la reaccion alcali-agregado.

4.3.2.3.1. PROVISION Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES AGLOMERANTES

La localizacion y caracteristicas de areas utilizadas para el almacenamiento de materiales
aglomerantes deberan cumplir con lo especificado en el "MEGA".

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte y el
almacenamiento. En caso de resultar afectados por la humedad, se debera demostrar
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mediante ensayos, que los mismos estan en condiciones de ser usados, de no ser asi, los
materiales aglomerantes seran rechazados y el Contratista debera proceder a su inmediato
retiro de la obra.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente y por orden
cronolégico de llegada. Su empleo se efectuara en el mismo orden. En el momento de
ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado pulverulento y tendra
una temperatura no mayor de 70° C.

Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de emplearlo
debera verificarse si cumple los requisitos de calidad especificados.

4.3.2.4. ADITIVOS

En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el Contratista debera
verificar mediante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

4.3.2.4.1. ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos a emplear en la preparacién de morteros y hormigones se presentaran en
estado liquido o pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma IRAM
1663 que no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC. Los aditivos en
estado pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera seran disueltos en el agua
de mezclado.

También podran emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una mayor reduccién
del contenido de agua del hormigdn (superfluidificante) que los fluidificantes corrientes.
Estos aditivos altamente fluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear, deberan
reducir el requerimiento de agua del hormigdbn como minimo al 90% de la del hormigdn
patrén y produciran con respecto a éste, las resistencias a compresion y flexibn minimas
que a continuacion se indican: a compresiéon para 1 dia 140 %, para 3 dias 125% y para 7
dias 115% vy a flexion 110% a los siete dias. Ademas cumpliran los requisitos restantes de la
Norma IRAM 1663.

Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la
obra. Los aditivos a emplearse seran propuestos por el Contratista conjuntamente con la
férmula de dosificacion, adjuntando los correspondientes prospectos y/o especificaciones
del fabricante. Cada ingreso de aditivo a la obra sera comunicado por el Contratista a la
Inspeccion, adjuntando el correspondiente protocolo de fabrica. En caso de constatarse
variaciones en las caracteristicas o propiedades de los contenidos de distintos envases o
partidas, se suspendera su empleo, dejandose observadas las estructuras interesadas,
debiendo el Contratista demostrar la aptitud de las mismas.

4.3.2.4.2. ADICIONES MINERALES PULVERULENTAS

Podran agregarse al hormigdon materiales adicionales tales como puzolanas, cenizas
volantes, etc., siempre que se demuestre, previamente, mediante ensayos, que su empleo,
en las cantidades previstas, produce, el efecto deseado sin perturbar sensiblemente las
restantes caracteristicas del hormigon ni producir reacciones desfavorables o afectar la
protecciéon de las armaduras.

Los volumenes que estas adiciones aportan a la mezcla seran tenidos en cuenta al
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establecer sus proporciones. Los materiales hidraulicamente activos podran computarse en
el contenido de cemento cuando ello esté especialmente autorizado y se haya demostrado
su aptitud para formar compuestos estables que favorezcan la compacidad y baja
permeabilidad del hormigon.

Las escorias granuladas de alto horno y las puzolanas cumpliran los requisitos establecidos
por las Normas IRAM 1667 y 1668, respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos rigen las
mismas disposiciones que para los materiales aglomerantes.
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43.25. AGUAPARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND

El agua empleada para mezclar y curar el hormigdn y para lavar los agregados, cumplira las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes modificaciones que
prevaleceran sobre las disposiciones contenidas en ellas.

a) El agua no contendra aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigdén o sobre las armaduras.

b) Ademas cumpliran las exigencias sobre el total de sélidos disueltos y contenidos de
cloruros (expresados en ion CL) y sulfatos (expresados en ion SO,4) que se indica a
continuacion.

cloruromax. 1000 ppm (1000 mg/l)
sulfato max. 1300 ppm (1300 mg/l)

Los contenidos de cloruros y sulfatos se refieren al total aportado por los componentes
de la mezcla: agua, agregados y aditivos.

c) El agua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas anteriormente y en la
Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma IRAM 1601
4.3.2.6. ACEROS PARA CALZADAS DE HORMIGON
4.3.2.6.1. PASADORES

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la
Norma IRAM - IAS U500-502 Barras de acero de seccion circular, laminadas en caliente,
cuyos parametros estan resumidos en la tabla 10 del capitulo 6 de CIRSOC 201 - columna 1
- Tipo de acero AL -220.

Su colocacioén sera tal que se mantenga en su posicién durante y después del hormigonado.
4.3.2.6.2. BARRAS DE UNION

Estaran constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente - IRAM - IAS
U500-528 - cuyo parametro se resume en la tabla 10 del CIRSOC 201 columna 2 y 3 - Tipo
de aceros ADN-420 y ADM-420. Deben estar libres de grasa y suciedades que impidan o
disminuyan su adherencia con el hormigon.

Su colocacion sera tal, que se mantengan en posicion, durante y después del hormigonado.
4.3.2.6.3. ARMADURAS

Estara constituida por barras o mallas de acero(,) que cumplan con los requisitos
establecidos en las normas IRAM - IAS - U500-528, U500-571 y U500-06 - cuyos
parametros se resumen en la tabla 10 del CIRSOC 201, columna 2-3-4 y 5 - Tipos de aceros
ADN- 420, ADM- 420 y AM- 500. Deben estar libres de grasa y suciedades que impidan o
disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacién sera tal, que se mantengan en posicion, durante y después del hormigonado.
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4.3.3. MATERIALES PARA JUNTAS

El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden establecidos
en la Especificacion Particular. El contratista sera responsable de ejecutar los
correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos. Cualquier falla o
comportamiento inadecuado del material empleado debera ser corregido por el Contratista a
su exclusivo costo.

4.3.3.1. RELLENO PREMOLDEADO DE MADERA COMPRESIBLE PARA JUNTAS DE
DILATACION

Estara constituida por madera blanda facilmente compresible de peso especifico no mayor
de 400 kg/m®, que cumpla con la Norma AASHTO T42- 84.

4.3.3.2. RELLENO PREMOLDEADO FIBROBITUMINOSO PARA JUNTAS DE
DILATACION

Este relleno consistira en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza celular e
imputrecibles, impregnadas uniformemente con betin en cantidades adecuadas para
ligarlas y cumplira los requisitos de la Norma ASTM Designacion 1751-83. Para su ensayo
se extraera una muestra de cada lote de 300 m de relleno o fraccion menor. Dicha muestra
tendra el espesor y la altura especificados y su largo no sera inferior a un metro. Las
muestras se acondicionaran para el transporte de tal modo que no sufran deformaciones o
roturas.

La union de dos secciones de rellenos premoldeados fibrobituminosos se realizara a tope.

4.3.3.3. RELLENO PREMOLDEADO DE POLICLOROPRENO PARA JUNTAS
ASERRADAS

Este relleno como asi también el adhesivo, deberan cumplir con todos los requisitos exigidos
por las Normas IRAM 113.083/70 y 113.084/71.

4.3.3.4. OTROS RELLENOS PREMOLDEADOS

Podran emplearse otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas, siempre que
los mismos respondan a las especificaciones ASTM D 1752-84 y D 545-84.

4.3.3.5. RELLENO DE COLADO PARA EL SELLADO DE JUNTAS
Estara constituido por:

a) Mezclas de betun asfaltico y relleno mineral, con un contenido de este ultimo variable
entre 15% y 35% en peso, debiendo cumplir la mezcla los siguientes requisitos:

- Penetracion (150 g; 5s, 25°C): no excedera de 90.
- Fluencia (60°C): no excedera de 5 mm.

Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma ASTM D 1191-84.
Se realizara la Imprimacién de la superficie de la junta a sellar, con material compatible

con el del relleno a emplear.
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b) Mezclas plasticas de aplicacién en frio o en caliente, cuyos componentes principales
son cauchos y asfalto, en proporciones variables. Estos productos deberan ajustarse a
las Normas ASTM D 1190-80 y D 1191-80. El Contratista debera presentar el
porcentaje en que los distintos materiales intervendran en la mezcla y los ensayos de
calidad de la misma.

Se realizara la Imprimacién de la superficie de la junta a sellar, con material compatible
con el del relleno a emplear.

4.3.3.6. RELLENO DE CAUCHO DE SILICONAS DE BAJO MODULO
Caracteristicas del material:

- Médulo de deformaciéon menor de 3,0 kg/cm?
- Elongacion de rotura mayor de 1200 %
- Recuperacion elastica luego de la compresion minima 90 %

Las caras de la junta debera tener su superficie limpia, libre de polvo o particulas sueltas.
Se utilizaran imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del sellador.

La aplicacion tendra lugar, colocando un corddn sostén de material compresible constituido
por algodén o material sintético, cafios de PVC u otro material compatible con el caucho de
silicona, que cumpla la misma funcién. Su didmetro serd como minimo 25 % mayor que el
ancho de la junta.

La relacion entre el espesor (profundidad) minimo del sellado y el ancho del sellado estara
comprendida entre 0,5 y 1,0; estando el espesor entre 6,5 mm y 12,7 mm.

El material debera ser calentado teniendo en cuenta las especificaciones del
fabricante.

La parte superior del sellador debera quedar de 3 a 5 mm. por debajo del borde superior de
la junta, para evitar el contacto con el neumatico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos u otra
causa se repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

Seccion 4.4 FORMULA PARA LA MEZCLA

a) El Contratista determinara las proporciones de los distintos materiales que componen
la mezcla o mezclas estudiadas, incluyendo agua y aditivos. EI hormigén resultante
para cada mezcla estudiada, cumplird las condiciones establecidas en esta
especificacion. El Contratista indicara en la dosificacion presentada la metodologia
utilizada para la misma. Las proporciones asi determinadas constituiran la "Férmula de
Mezcla" del hormigon propuesto para construir la calzada.

b)  Si durante la ejecuciéon de la obra, se produce el cambio de la fuente de provisiéon de
uno o mas de los materiales componentes se requerira la presentacién de una nueva
Férmula de Mezcla.
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c)

f)

El Contratista presentara un informe final en el que deberan quedar documentadas las
distintas formulas de mezcla utilizadas en los distintos sectores, identificados por las
correspondientes progresivas, como asi también los distintos parametros de calidad de
los materiales y de las mezclas, resultados de ensayos realizados, origen de los
materiales pétreos empleados y cualquier otra informacién que la Inspeccién considere
necesario registrar.

La resistencia a la compresién del hormigén sera tal que permita alcanzar la exigencia
establecida en 4.6.e) y la Resistencia media a la Rotura por Flexiéon correspondiente a
la formula de obra sera de 45 Kg./cm? como minimo segtin Norma IRAM 1547 o la que
se establezca en la Especificaciéon Particular.

En todos los casos la Inspeccion podra realizar las observaciones que considere
necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

La "Férmula de Mezcla” contendra como minimo la siguiente informacion:
1. Método y/o procedimiento de calculo de dosificacién empleado.

2. Tipo, marca y fabrica de origen y especificaciones del cemento Pértland a
emplear.

3. "Factor de cemento", o sea la cantidad de cemento Pértland, medida en peso,
que interviene en la preparacion de un metro cubico de hormigén compactado.

4. Procedencia del agua.

5. "Relacién agua-cemento”, resultante de dividir el numero de litros de agua por el
numero de kilogramos de cemento Pértland que integra un volumen dado de
hormigén.

6. Densidades aparentes y absolutas de los agregados
7. Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

8.  Granulometria de cada una de las fracciones en que se dividiran los agregados y
granulometria total de los agregados pétreos, empleando las cribas y los tamices
de la Norma IRAM 1501 - 63 mm (2.112"); 51 mm (2"); 38 mm (1.112"); 25 mm
(1"); 19 mm (314"); 9,5 mm (318"); 4,8 mm (N°4); 2,4 mm (N°8); 1,2 mm (N°16);
590 um (N°30); 297 pum (N°50); 149 pum (N°100).

Se entendera como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8
mm (N°4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz. El ensayo granulométrico
se hara siguiendo la Norma IRAM 1505.

9.  Valores de desgaste segin Ensayo de Los Angeles.

10. Modulo de finura y equivalente de arena.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales 181




. R{;J P Hacends  @'p

~ 1 1 I i
MINISTERIO DE HACIENDA B ENTENA RO @ PSBM AEEOALY PRSIV b O VRIS D
i

11. Asentamiento, la consistencia del hormigén sera determinada por medio del
cono de asentamiento segun norma IRAM 1536 el que no podra ser nulo y
debera estar comprendido entre los siguientes limites:

a) De 4 a 6 cm cuando se trate de mezclas que deben compactarse mediante
procedimiento manual.

b) De 2 a 4 cm cuando la mezcla deba compactarse utilizando vibraciéon
mecanica.

12. Tiempo de mezclado del hormigon.

13. Resistencia a la compresion (norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15
cm de diametro por 30 cm de altura (norma IRAM 1534), y resistencia a la flexion
(norma IRAM 1547).

14. Proporcién, marca y forma de incorporacién de los aditivos.
15. Cantidad de aire de la mezcla.
Seccién 4.5 CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DEL HORMIGON

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran en la elaboracién
del hormigoén, materiales de toma de juntas, material de curado, aceros, etc. y efectuara los
ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias establecidas. Los
resultados de los mismos seran comunicados a la Inspeccion previo a la utilizacion de los
materiales. En caso de que la Inspeccion a su exclusivo juicio, considere excesiva la
antigiiedad de uno o mas resultados podra ordenar la repeticion de los ensayos pertinentes.

La Inspeccion en cualquier momento podra verificar los valores informados por el Contratista
e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para verificar la calidad
de los materiales y del hormigén. El Contratista pondra a disposicion los elementos y
materiales necesarios para realizar estos controles.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad el
mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven.

Seccion 4.6 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

a) Tamafio maximo nominal del agregado grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de empleo de
pavimentadoras de moldes deslizantes: 37,5 a 4,75 mm.

b) Relacién agua/cemento maxima, en peso que fije la Especificacién Particular o en su
defecto la que resulte de aplicar el siguiente criterio:

- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos expuestos a los efectos de
congelacién y deshielo, o al contacto con la atmosfera agresiva (sulfatos solubles
en agua, u otras soluciones agresivas): 0,45.

- Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo anterior:
0,50.
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c)

Asentamiento. Se controlara mediante determinaciones frecuentes del asentamiento
sobre muestras de los pastones elaborados, la consistencia de las mezclas,
consistencia que, dentro de los limites establecidos en 4.4.f.11). El Contratista debera
mantener en forma regular y permanente dicha consistencia, de manera de producir
un hormigoén uniforme.

Contenido total de aire (IRAM 1602) natural o intencionalmente incorporado al
hormigén fresco: 4,5 +1 5% en volumen.

Resistencia cilindrica de rotura a compresién, a la edad de 28 dias.

El control de la resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15,0 cm de diametro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas,
acondicionados y ensayados en la forma especificada por la norma IRAM 1551.

La resistencia a compresion del hormigdn, corregidas por esbeltez y por edad, para
cada probeta testigo seran las indicadas en el capitulo correspondiente del reglamento
CIRSOC 201 segun el tipo de hormigon especificado.

Si por cualquier circunstancia debidamente justificada por el Contratista, las probetas
no se pudieran ensayar a los 28 dias la Inspeccién podra disponer su ensayo con
posterioridad y como maximo a los 56 dias, debiendo correlacionar la resistencia
obtenida en ese momento con la correspondiente a 28 dias con la tolerancia indicada
en 4.9.5.3.

Para las probetas ensayadas después de los 56 (cincuenta y seis) dias, debera
calcularse su resistencia a 28 dias con el empleo de la tabla adjunta que permite
obtener, por interpolacién lineal, los divisores correctivos de la resistencia obtenida
para cada edad de probeta ensayada. El retraso injustificado de la ejecucion de los
ensayos se penalizara con un cinco por ciento (5 %) del monto a certificar por cada
treinta (30) dias de atraso en la ejecucién de los mismos.

Se debe tener en cuenta para la aplicacion de la citada penalidad el limite establecido
en la Ley Provincial de Obras Publicas N° 4416; Capitulo VII, art. 40°.

Factor de correlacién para hormigones de distintas edades a 28 dias.

Tabla 6.3 (Jiménez Montoya 10ma Edicién)

EDAD DEL HORMIGON EN DIiAS 3 7 28 90 360

Cemento Pértland 0.40 0.65 1.00 1.20 1.35

Cemento Pértland de alta Resistencia | 0.55 0.75 1.00 1.15 1.20

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales 183




. R{;J P Hacends  @'p

~ 1 1 I i
MINISTERIO DE HACIENDA B ENTENA RO @ PSBM AEEOALY PRSIV b O VRIS D
i

Seccién 4.7 EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS
4.7.1. CONDICIONES GENERALES

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y del
hormigdn, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas que
aseguren la obtencién de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos minimos
para cumplir el Plan de Trabajo.

Por otro lado, se debera dar cumplimiento a lo establecido en el “MEGA" referido a
Magquinarias y Equipo en General.

4.7.2. LABORATORIO DE OBRA

EL Contratista debera instalar para uso exclusivo de la Inspeccion un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificaciébn y control que la misma estime conveniente,
debiendo aquella proporcionar todos los elementos, materiales, personal ayudante, etc. que
sean necesarios para tal fin. En caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio
de obra los gastos que demanden los mismos estaran a cargo del contratista.

Seccion 4.8 CONSTRUCCION
4.8.1. ELABORACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

Las condiciones generales de elaboracion y transporte del hormigén hasta el lugar de su
colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento CIRSOC 201.

El Contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos de que la
mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas especificaciones. Asi
mismo proporcionara los medios a la Inspeccién, en tiempo y forma, para que ésta realice
los controles y verificaciones que estime conveniente.

Por ofro lado debera respetarse lo indicado en el "MEGA" Transporte Durante la
Construccion.

4.8.2. COLOCACION DEL HORMIGON

a) Previamente a la iniciacion de la construccion de la calzada, y con anticipacibn minima
de (24) horas, el Contratista comunicara a la Inspeccién la fecha en que se dara
comienzo a las operaciones de colocacién del hormigon asi como el procedimiento
constructivo, métodos de proteccion y curado, de ejecucion de juntas, etc. que
empleara, detallando los equipos, maquinas y herramientas a utilizar.

b) Las operaciones de mezclado y colocacién del hormigdn seran interrumpidas cuando
la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de calor, sea 5°C. En obra
debera disponerse de los medios adecuados para proteger al hormigbn contra la
accién de las bajas temperaturas.

La temperatura del hormigoén, en el momento de su colocacion sobre la superficie de

apoyo de la calzada, sera siempre menor de 30°C. Cuando sea de 30°C o mayor, se
suspenderan las operaciones de colocacion. Las operaciones de hormigonado en
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tiempo caluroso se realizaran evitando que las condiciones atmosféricas reinantes
provoquen un secado prematuro del hormigon y su consiguiente agrietamiento.

Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 35°C se debera enfriar la
misma para evitar efectos perjudiciales.

c) Asentamiento del hormigon fresco (IRAM 1536). Por cada carga transportada el
Contratista controlara el asentamiento para lo cual en el momento de la colocacién se
extraera una muestra que debera cumplir con el asentamiento declarado para la
formula de mezcla con una tolerancia en mas o menos 0.5 cm cuando el mismo esté
comprendido entre 2 y 4 cm y en mas o menos 1 cm para asentamientos
comprendidos entre 4 y 6 cm. La Inspeccion podra realizar controles de verificacion
cuando lo estime conveniente. En caso de no cumplirse la condicion de asentamiento
de un pastén, se observaran las losas construidas con ese paston, las que deberan
ser objeto de verificacion de resistencia, conforme a las especificaciones de pliegos.

d) El contenido de aire del hormigon fresco (IRAM 1602 y 1562) sera controlado
diariamente por el Contratista, entregando a la Inspeccién las constancias pertinentes
dentro de las 48 horas. La Inspeccion podra realizar controles de verificaciéon cuando
lo estime conveniente. De no cumplirse con la tolerancia establecida en la formula de
mezcla, el hormigdn elaborado sera observado y debera ser objeto de verificacion de
resistencia, conforme a las especificaciones de pliegos.

4.8.3. NUMERACION Y FECHA DE LAS LOSAS DE LA CALZADA

Antes de que el hormigén endurezca cada losa sera identificada claramente mediante un
nuamero arabigo y se escribira la fecha de construccion. Esto se efectuard con numeros de 8
cm altura, inscripto sobre el borde derecho de la calzada, en el sentido de avance, a 10 cm
del borde y 40 cm de la junta transversal que delimita la iniciacion de la losa.

4.8.4. JUNTAS DE LAS CALZADAS DE HORMIGON
4.8.4.1. CONDICIONES GENERALES

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran juntas de los
tipos y dimensiones indicados en los planos y en las Especificaciones Particulares.

Junto con la Metodologia constructiva el Contratista informara con la debida anticipacion la
secuencia de aserrado de juntas y el tiempo maximo para efectuarlas. Asimismo presentara
un plano de distribucion de juntas por cada interseccion y para aquellos sectores no
disefiados en la documentacién que forma parte de los pliegos. El Contratista sera
totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en el aserrado produzcan a
la calzada. Inmediatamente después del aserrado, en un plazo no mayor de 3 dias, se
procedera al relleno de las juntas con algunos de los materiales especificados en 4.1.3.3. o
el que se indique en la Especificacion Particular. No se mediran ni certificaran sectores de
pavimento de hormigdn que no tengan las juntas totalmente ejecutadas y selladas.

Debera cumplirse con lo especificado en el "MEGA" referido a Equipos.
4.8.4.2. TIPOS Y CONSTRUCCION DE JUNTAS

a) JUNTAS TRANSVERSALES DE DILATACION
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Las juntas transversales de dilatacion se construiran en los lugares que indiquen los
planos del proyecto y contra toda estructura. Deberan responder a lo indicado en el
Plano Tipo para juntas de hormigén.

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en 4.3.3.
b) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Estas juntas sélo se construiran cuando el trabajo se interrumpa por mas de treinta
minutos y al terminar cada jornada de trabajo. Se tratara en lo posible de hacer
coincidir las juntas de construccién con juntas de contraccién previstas en el proyecto.

Los bordes de estas juntas seran redondeados. El Contratista debera disponer de los
moldes y elementos de fijacibn adecuados para la conformacion de estas juntas,
segun Planos Tipo para juntas de hormigén.

c) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y LONGITUDINALES

Las juntas a plano de debilitamiento tanto transversales como longitudinales, deberan
ser ejecutadas cortando una ranura en el pavimento mediante maquinas aserradoras.
Las ranuras deberan ejecutarse con una profundidad minima de 1/3 del espesor de la
losa y su ancho sera el minimo posible que pueda obtenerse con el tipo de sierra
usada, y en ningun caso excedera de 10 mm. Deberan responder a lo indicado en el
Plano Tipo para juntas de hormigén. La distancia maxima entre juntas transversales no
debera ser mayor de 5 metros y entre juntas longitudinales 4 metros, salvo disposicién
en contrario de las Especificaciones Particulares.

d) JUNTAS ENSAMBLADAS DE CONSTRUCCION Y LONGITUDINALES

Este tipo de junta se construira como y donde lo indique el proyecto. La ensambladura
de la junta se lograra adosando al molde lateral, que para el hormigonado se coloque
en la posicion de la junta, una pieza metalica o de madera, con la forma y dimensiones
de la ensambladura. Los bordes de la junta seran redondeados con una herramienta
especial. Deberan responder a lo indicado en Plano Tipo para juntas de hormigon.

4.8.4.3. PASADORES BARRAS DE UNION V ARMADURA DISTRIBUIDA
a) PASADORES DE ACERO

Los pasadores seran barras lisas de acero de seccion circular de las dimensiones
indicadas en la Especificacion Particular, en estas especificaciones, o en plano tipo de
juntas para hormigon.

En las juntas de dilatacidbn uno de los extremos del pasador estara cubierto con un
manguito de didmetro interior, algo mayor que el de la barra del pasador y de una
longitud de 10 a 12 cm, obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera
minima de 2 cm.

El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el

hormigén, y que pueda, ademas, resistir adecuadamente los efectos derivados de
compactacién y vibrado del hormigon al ser colocado.
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Los pasadores se colocaran de manera tal que resulten longitudinalmente paralelos al
eje y a la rasante de la calzada con la separacion y altura indicada en Especificaciéon
Particular o en planos tipo.

Previo a la colocacién del hormigon, una mitad del pasador sera engrasada o
previamente pintada de modo tal que impida la adherencia entre el hormigén y el
acero con el objeto de permitir el libre movimiento horizontal de las losas contiguas, en
los casos de dilatacion o contraccion.

BARRAS DE UNION Y ARMADURA

Las barras de union se colocaran con la separacién y dimensiones indicadas en la
Especificaciéon Particular.

La armadura distribuida se colocara en el espacio comprendido entre el medio del
espesor de las losas y 5 cm por debajo de la superficie expuesta.

4.8.4.4. PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON

4.8.4.4.1. CONDICIONES GENERALES

a)

El Contratista realizara la proteccion y curado del hormigdn de modo de asegurar que
el hormigén tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracién y agrietamiento de
las losas.

El tiempo de curado no sera menor de diez (10) dias.

El periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de aquellos en que
la temperatura media diaria del aire en el lugar y durante el periodo de ejecucién de la
calzada haya descendido debajo de los cinco (5) °C. Entendiendo como temperatura
media diaria al promedio entre la maxima y minima del dia. A estos efectos la
Inspeccion llevara un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.

4.8.4.4.2. METODOS DE CURADO

Se podran usar los procedimientos detallados en los siguientes apartados o cualquier otro
que decida emplear el Contratista.

a)

b)

Tierra inundada: La superficie total de la calzada se cubrird con una capa de tierra, de
espesor minimo de cinco centimetros. A la tierra asi extendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y se mantendra en estado de
inundaciéon durante un plazo no menor de 10 (diez) dias.

Paja humedecida: La superficie total de la calzada se cubrird con paja floja y limpia a
razén de cuatro kilogramos o mas por metro cuadrado; la paja se la humedecera tan
pronto se la haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo el periodo
de curado.

Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto liquido, el
que se efectuara inmediatamente sobre la superficie de la calzada recién terminada.
Debera quedar una pelicula impermeable, fina uniforme adherida al hormigon. Estos
productos seran resinas con base solvente.
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La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad por metro
cuadrado que sea necesario para asegurar la eficacia del curado. Este aparato debera
tener un dispositivo que permita medir la cantidad de producto distribuido.

d) Papel impermeable especial: En este procedimiento se utilizara papel especial
compuesto de dos laminas unidas por una delgada capa bituminosa, el papel debera
ser aprobado por la Inspeccién y su provision se hara en cantidad suficiente para
realizar un curado continuo durante diez dias. La calzada debera cubrirse con el papel
en un exceso de ancho de cuarenta centimetros a cada lado y las diferentes piezas de
gue se compone el papel debera superponerse convenientemente.

e) Lamina de polietileno: Sera de baja densidad de 200 micrones de espesor como
minimo y su provisién se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo
durante 10 dias. En los lugares donde deban superponerse distintas porciones de
pelicula, deberan solaparse convenientemente. Una vez extendida sobre la calzada se
la cubrira con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm de espesor.

En los métodos de curado d) 6 e), el papel o lamina no debera presentar roturas u
otros dafos.

f) Inundacién: Sobre la superficie del firme se formaran diques de tierra o arena, que se
inundaran con una capa de un espesor superior a 5 cm, durante 10 dias como minimo.
Deberan recubrirse los bordes de las losas con tierra o arena humeda.

En el caso de utilizar alguno de los métodos indicados en parrafos a) y b), debera cumplirse
lo establecido en el "MEGA" sobre Clasificacion del Medio Receptor.

Cuando se apliquen los procedimientos de los apartados a), b) y f), cumplido el plazo exigido
para el curado, el Contratista procedera a levantar la tierra, arena y/o paja segun
corresponda, retirdndola y acondicionandola conveniente a satisfaccion de la Inspeccion.
Dicho levantamiento se hara con elementos que no ocasionen dafos al firme recientemente
construido.

Variante en el plazo de curado: Si la Inspeccion lo cree conveniente, de acuerdo con los
resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la
calzada podréa autorizarse la disminucién del tiempo de curado.

El método de curado empleado por el Contratista debera resultar efectivo bajo cualquier
condicién climatica. Estos métodos deberan asegurar una temperatura minima de 5°C en la
periferia de la superficie de hormigon construida. A sélo juicio de la Inspeccidén ésta podra
ordenar el cambio de método de curado ante fisuracién incipiente o cualquier otro defecto
atribuible a esta causa.

4.8.4.4.3. PRQTECCION DE LA CALZADA DURANTE Y DESPUES DE LA
CONSTRUCCION

a) Durante la construccion, el hormigdén fresco o no suficientemente endurecido, sera
protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que
puedan afectarlo desfavorablemente.

b)  Debera protegerse a la calzada contra la accion del transito, de los peatones y de los
animales.
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c) Una vez concluidos los trabajos de ejecucién del firme y hasta tanto corresponda
habilitar el pavimento, el Contratista tendra colocadas barreras u obstaculos que
impidan el transito sobre el mismo, al tiempo que ejercera una vigilancia efectiva para
lograr que los medios dispuestos resulten eficaces.

d) Toda losa o porcidbn de calzada que, por cualquier causa, hubiese resultado
perjudicada, sera reparada, o removida y reemplazada por el Contratista, sin
compensacion alguna.

4.8.4.5. CONSTRUCCION DE CORDONES

En el caso que en el proyecto se indique la construcciéon de cordones estos se ejecutaran
conforme a lo indicado en el plano tipo de cordones.

El hormigonado de los cordones sera realizado simultdneamente con la construccion de la
calzada, inmediatamente de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad
necesaria como para asegurar la adherencia de su masa a la de la calzada y constituir de tal
forma una unica estructura.

La compactaciéon del hormigbn de cordones se efectuarda mediante el uso de vibradores
mecanicos del tipo denominado de inmersion o de eje flexible, de una frecuencia de vibrado
no inferior a 3500 impulsos por minuto y cuyo extremo activo pueda ser introducido con
facilidad dentro de los moldes.

El retiro de esos moldes tendra lugar una vez que el hormigén en ellos volcado, se halle en
estado de endurecimiento suficientemente avanzado como para impedir su deformacion
posterior.

A ese efecto el Contratista tendra la cantidad de moldes suficientes como para impedir
demoras en el hormigonado de cordones.

El hormigon de los cordones presentara, una vez compactado, una estructura densa, sin
vacios y como evidencia su compacidad, las caras vistas de los cordones no presentaran
huecos.

Frente a las propiedades que posean entradas para vehiculos y en aquellos casos en que lo
soliciten los propietarios frentistas, mediante la exhibicion del permiso correspondiente y
previa conformidad de la Inspeccion, el Contratista construira el rebaje de cordén en
correspondencia con la entrada respectiva y con una altura de 3 cm.

4.8.4.6. CONSTRUCCION DE BANQUINAS

Las banquinas se terminaran totalmente, antes de que la calzada se libre al transito,
ejecutandose el trabajo de modo de no dafar el borde de las losas.

4.8.5. APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION

El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30 dias mas los
dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura contados a partir de la
fecha de construccion de las losas. Este plazo podra ser reducido a juicio de la Inspeccién
en caso de haber razones debidamente justificadas como uso de aceleradores de
endurecimiento en el hormigén y siempre que se al momento de librar la calzada al transito
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se compruebe mediante ensayos de rotura de testigos que se ha alcanzado la resistencia
minima exigida para los 28 dias.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas u obstaculos que se hubieran
colocado oportunamente como defensas. Asimismo procedera al retiro de materiales
excedentes, equipos y herramientas.

El Contratista llevara a cabo la limpieza del pavimento habilitado, mediante barrido y lavado
con manga de la superficie del firme.

El Contratista verificara la existencia de deficiencias menores y visibles como bordes de
juntas, sellados de juntas, etc., y procedera a su reparacion inmediata.

Secciéon 4.9 CONDICIONES PARA LA RECEPCION; CONTROLES A CARGO DE LA
INSPECCION

La Inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcién de los
trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin todos los recursos materiales y
de personal necesario para efectuar estas tareas en tiempo y forma.

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

4.91. ANCHO, ALINEACION DE LOS BORDES DE LA CALZADA CORDONES Y
JUNTAS

a) No se admitira que la calzada tenga un ancho menor al del proyecto. Si el ancho de la
calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada centimetro en menos se
descontaran 10 cm de ancho en la longitud que presente esta deficiencia. Los lugares
donde el ancho sea menor a 3 cm de los de proyecto seran rechazados. No se
admitira sobreanchos superiores a 10 cm cuando los mismos se presenten
discontinuos o en tramos menores de 50,00 metros, en cuyo caso deberan ser
recortados con maquina de disco de corte.

b) Los cordones se controlaran con una regla recta y rigida de tres (3,00) metros de
longitud. Las desviaciones mayores de veinte (20,0) mm seran corregidas por el
Contratista demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada. Como alternativa,
la Inspeccién podra aceptar las desviaciones aplicando un descuento de un (1,0)
metro cuadrado de pavimento por cada falta de alineacion.

c) Las juntas deben ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacién de veinte
(20,0) milimetros en (3,00) metros de longitud. En caso de desviaciones mayores, se
aplicara un descuento igual a cinco metros cuadrados de pavimento por cada tres
metros de junta observada.

4.9.2. PERFIL TRANSVERSAL
La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior a 0,4% de la de

proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta exigencia seran demolidos y reconstruidos
por cuenta del Contratista.
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4.9.3.

a)

b)

IRREGULARIDADES SUPERFICIALES DE LA CALZADA
Lisura Superficial:

Colocando una regla recta de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares
a determinar por la Inspecciéon no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros
entre el pavimento y el borde inferior de la regla. En las juntas la diferencia entre las
cotas de ambos bordes no serd mayor de dos (2) milimetros. Los lugares donde no se
cumplan estas exigencias deberan ser corregidos por cuenta y cargo del Contratista.

Rugosidad:

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo de
Rugosimetros Tipo B.P.R.. En caso de utilizarse el indice Rugosidad internacional
I.R.l., se aplicara la correspondiente ecuacion de correlacién, manteniendo las mismas
exigencias.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 mts., los que a su vez se subdividen en
subtramos de 300 mts., estando a cargo de la Inspeccién el fijar la ubicacion en cada
caso, por progresivas.

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.

Sectores con irregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto del
tramo. Donde la Inspeccion lo considere conveniente podra reducir los subtramos
hasta una longitud de 100 mts, sosteniendo las mismas exigencias.

/) Nivel de calidad: El valor medio del tramo Rm debera ser menor o igual a 2500
mm/km.

Rm<2500mm/Km

Estas determinaciones se efectuaran por carril en el sentido que fije la
Inspeccion.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia se aplicara el siguiente
descuento:
(D) sobre la superficie del tramo “A” a computar.

3 Rm - 2500 mm/Km .
B 2500

D1

0,4 A

Cuando Rm exceda de 3600 mm/km. correspondera el rechazo del tramo.

Il)  Uniformidad: Referido al Rm del tramo los valores individuales Ri de cada
subtramo, no deberan exceder de:

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales 191




.- R{;J P Hacends  @'p

~ 1 1 I i
MINISTERIO DE HACIENDA B ENTENA RO @ PSBM AEEOALY PRSIV b O VRIS D
i

aceptandose solo un subtramo cada 10 (o fraccion) que no cumpla esa condicion.
Cuando ello no se presente correspondera un descuento D,.

_ Numero de Subtramos Defectuosos
Numero Total de Subtramos

D2 *0.30* A

Si el N’ de subtramos defectuosos excede el 30% se rechaza el tramo. Cuando algun
subtramo registre una Ri mayor a 1.40 Rm el tramo sera rechazado.

Los descuentos Dy D, son acumulativos; pudiendo el contratista adoptar los recaudos
necesarios para subsanar las deficiencias que han generado los descuentos y/o el
eventual rechazo.

4.9.4. COEFICIENTE DE FRICCION (u)

Cuando se trate de capas de rodamiento la superficie del pavimento debera reunir las
condiciones antideslizantes que permitan alcanzar los valores minimos del coeficiente de
friccion (4) medidos con el equipo Mumeter. Los valores indicados corresponden a superficie
mojada segun la metodologia empleada por la Direccién Nacional de Vialidad.

El coeficiente de friccidn transversal sera en todos los puntos mayor o igual a 0.45, medidos
segun la metodologia empleada por la Direccién Nacional de Vialidad.

El valor indicado debera mantenerse como minimo hasta el vencimiento del plazo de
garantia estipulado en el Pliego.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazara el tramo y el Contratista debera
presentar las soluciones para alcanzar el valor indicado, las que seran a su exclusivo costo.

4.9.5. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON DE LA CALZADA TERMINADA

a) La verificacion se realizara subdividiendo la superficie de la calzada ejecutada en
zonas con un area del orden de 3600 metros cuadrados cada una. Estas zonas
corresponderan a una misma formula de mezcla.

b) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 metros cuadrados
cada uno o fraccién. De cada sector se extraeran dos (2) testigos, que representaran
al hormigdén del mismo, el lugar de extraccion sera establecido al azar por la
Inspeccion.

El pavimento sera recibido por zonas o tramos, dentro de lo posible, de superficies
iguales. En pavimentos de caminos las zonas o tramos seran de una superficie de
aproximadamente 3600 m2. En pavimentos urbanos cada zona o tramo comprendera
la superficie que ocupan conjuntamente una bocacalle y la calle adyacente. Se
entiende por bocacalle la superficie limitada por las rectas que unen los extremos de
las curvas de los cordones de esquina de las calles que acceden a aquella y esas
mismas curvas. Las bocacalles consideradas para la recepcion de una zona o tramo
no podran ser consideradas para la recepcion de otros. No se tomara en cuenta a los
efectos de establecer los limites de los tramos a recibir las bocacalles de pasajes,
calles cortadas, etc., que no determinen una longitud de tramo semejante a la de una
cuadra comun aproximadamente. En caso de trazados irregulares o superficies
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f)

g)

reducidas (por ej. darsenas para paradas de omnibus), la Inspeccién establecera
dentro del criterio general enunciado, los limites de los tramos en que se recibira el
firme construido. En todos los casos las especificaciones complementarias
estableceran la superficie de los tramos en que se dividira la obra.

La superficie de pavimento representada por cada testigo es la comprendida entre las
lineas equidistantes de dos testigos contiguos o el borde del pavimento cuando no hay
testigo contiguo.

Los testigos se extraeran después que el hormigon tenga una edad de 15 dias
contados a partir del momento de su colocacion (si la fecha coincide con un dia no
laborable, la extracciébn de diferira al primer dia laborable siguiente). Cuando la
temperatura media diaria sea inferior a 5°C se aumentara el nimero de dias para el
calado de las probetas asi como para su ensayo a compresion. Ese niumero sera la
cantidad de dias en que se dio esa condicion.

Las perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie de la calzada,
evitando las juntas, pasadores o barras de unién.

El ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se realizara a la edad
de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mas el incremento de dias
por baja temperatura segun parrafo c). El valor que se obtenga se adoptara como
resistencia a la edad de 28 dias. Este mismo criterio se mantendra en el caso que el
ensayo se realice con posterioridad a los 28 dias, segun lo establecido en la Seccién
4.6. ap. e),.

Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigdén de la
calzada, no deberan tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones
durante la extraccion, y traslado que puedan afectar los resultados de los ensayos. Al
respecto, antes de ser ensayados, los testigos deberan contar con la aprobacion
conjunta de la Inspeccién y del Representante Técnico del Contratista. En caso de
discrepancias y siempre antes de realizar los ensayos, se repetira inmediatamente la
extraccion cuestionada, debiéndose dejar constancia de ello en el acta de extraccion.

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del
hormigbn de la calzada serviran para adoptar uno de los tres temperamentos
siguientes que se aplicaran independientemente para los espesores y para las
resistencias.

1- aceptacion de la calzada sin penalidades.

2 - aceptacion de la calzada mediante un descuento en la medicioén de la superficie
construida.

3- rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes su demolicion a exclusivo
costo del Contratista y reconstruccion. El nuevo pavimento reconstruido sera
controlado, medido y certificado segun las especificaciones de pliegos.

Cuando la calzada tenga espesores anchos o resistencias mayores que los
establecidos en los planos y en estas especificaciones, no se reconocera pago
adicional alguno.
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Solamente podran computarse y certificarse aquellos sectores donde se hayan extraido los
testigos para realizar los controles de espesores y resistencias y se hayan rellenado las
perforaciones de los mismos segun lo indicado en 4.9.5.1.g). Una vez conocidos los
resultados se aplicara el temperamento que corresponda.

4.9.5.1. EXTRACCION DE LOS TESTIGOS

Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas rotativas, en las
condiciones que establezca la Norma IRAM 1551.

Los testigos tendran un diametro de aproximadamente 15,0 cm.

Los testigos seran extraidos por el Contratista en los lugares que indique la Inspeccion
comunicando aquél fehacientemente a ésta el momento de la extraccién que debera
ser en horario habitual de trabajo.

En caso que el Contratista no diera cumplimiento a este requisito en tiempo y forma,
la Inspecciéon podra proceder a la extraccion de los testigos por su cuenta o por
terceros, con cargo de los costos al Contratista quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en un todo el acto realizado. Las perforaciones se realizaran
perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas, pasadores y
barras de unién.

De cada tramo o zona a recibir se extraeran seis (6) muestras o testigos. La norma
general es extraer seis (6) muestras por cada 3600 m2 de pavimento y para
superficies menores, dos (2) testigos por cada 700 m2 o fraccion. En el caso de
tramos irregulares o superficies reducidas (por ej. darsenas para paradas de 6mnibus)
se extraeran 2 testigos. Del total de los 6 testigos sobre los 3 alternados a lo largo del
tramo a recibir, fijados previamente en el plano de ubicacion de los testigos, se
realizaran las determinaciones especificadas mas adelante, para establecer las
condiciones de recepciéon o el rechazo del tramo. Si una vez realizadas aquellas
determinaciones sobre los 3 anteriores testigos, el Contratista o su representante
técnico que pueden presenciar los ensayos, consideran que los resultados obtenidos
no son bien representativos del pavimento construido en ese tramo, podran solicitar,
en forma escrita y en el mismo acto, que se realicen iguales determinaciones sobre los
3 restantes testigos del mismo tramo. En este caso se considerara la totalidad de los
resultados obtenidos con los 6 testigos para determinar las condiciones de recepcion o
de rechazo del tramo. Si se omite la anterior solicitud se considerara que el Contratista
esta conforme con los resultados obtenidos.

Los testigos para poder ser ensayados deberan presentar aspecto compacto, y sin
grietas ni planos de fractura, atribuibles al equipo de extraccién. Los testigos en tales
condiciones, seran desestimados y reemplazados por otros de caracteristicas
aceptables.

No se permitird realizar reextracciones de testigos, excepto en los casos en que los
mismos presenten defectos, o signos de alteracion.

Después de extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado por los
representantes de las partes que presenciaron la extraccién, sobre la superficie
cilindrica, con lapiz de escritura indeleble u otro medio adecuado. Finalizada la jornada
en que se realizaron las extracciones, se labrara un acta por duplicado, donde
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f)

g)

constara la obra, fecha de extraccion, numero de identificacion del testigo, progresiva,
numero de losa de la que se extrajo el testigo, fecha de construccién de la losa,
distancia al borde del pavimento (izquierdo o derecho, en el sentido de avance de las
operaciones de hormigonado) sector y zona a la que pertenece y todo otro dato que
facilite la identificacion. El acta sera firmada por los representantes de las partes. La
copia sera entregada al Representante Técnico del Contratista.

Los testigos seran ensayados en el laboratorio de obra. En el caso que la Inspeccion
adopte otra decision, el embalaje y traslado de los testigos hasta el lugar de ensayo
indicado por aquella, seguiran siendo por cuenta y cargo del Contratista. La Inspecciéon
y el Contratista si lo desea, acompanaran a los testigos y adoptara las precauciones
necesarias, a los efectos de asegurar la autenticidad de los mismos y su perfecta
identificacion.

Dentro de las 48 horas de realizada las extracciones, el Contratista hara rellenar las
perforaciones con hormigén de las mismas caracteristicas especificadas para la
construccibn de la calzada. El mismo se compactara, enrasara y curara
adecuadamente, en la forma especificada.

4.9.5.2. ESPESORES DE LA CALZADA TERMINADA

a)

El espesor de cada testigo extraido, se determinard empleando el procedimiento
establecido por la Norma IRAM 1574.

Cuando el espesor promedio de los dos testigos correspondientes a un sector resulte
inferior en 15 mm o mas del teodrico de proyecto dicho sector sera demolido y
reconstruido por el contratista con un hormigoén de las caracteristicas especificadas en
el proyecto sin compensaciéon alguna. Igual temperamento se seguird cuando el
espesor de un testigo sea inferior en 20 mm o mas con respecto al de proyecto.

Por lo tanto los testigos de alturas menores que la indicada no se tendran en cuenta
para calcular el espesor promedio de cada zona ya que corresponden a sectores que
seran demolidos y reconstruidos segun especificaciones, efectuandose la extraccion
del o de los testigos correspondientes al sector reconstruido.

Se considerara como espesor de la calzada de cada zona de 3600 m?al promedio de
las alturas de los testigos de los sectores no demolidos y los reconstruidos. El
promedio se redondeara al milimetro mas proximo.

Cuando se presentasen valores superiores al 10 % del espesor teérico exigido,
intervendran en el promedio reducidos a ese valor como maximo.

Si el espesor medio de la calzada determinada segun a) es igual o mayor que el
espesor de proyecto menos 2 mm, la calzada, en lo que hace a su espesor, sera
aceptada.

Si la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la zona es de 2,1
mm o mayor, y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor, sera aceptada
con descuento (D) por déficit de espesor. El descuento se aplicara a la zona de donde
se extrajeron los testigos.

El descuento D a aplicar a la superficie de la zona (A) se calculara con la expresioén:
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donde:

AE: espesor de proyecto en cm menos el espesor promedio de la zona en cm. (Eom)

AE =E (Proyecto)- Eom

Cuando corresponda la demolicion y reconstruccién de un sector de la calzada, el
Contratista realizara ambas operaciones y el transporte de los escombros fuera de la
zona de obra, este transporte sera a su exclusivo costo, sin compensacién alguna.

4.9.5.3. RESISTENCIA DEL HORMIGON DE LA CALZADA TERMINADA

a)

f)

g)

Los testigos luego de extraidos e identificados, se mantendran sumergidos en agua a
una temperatura de 20 +/- 2 °C, hasta el momento de ser ensayados.

La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a compresion, se
realizara de acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM 1553 y 1546
respectivamente, en lo que no se opongan a lo establecido en los incisos que siguen.

Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento Poértland,
previamente al ensayo del testigo a compresion se lo sumergira en agua saturada de
cal a 20 + 2 °C, durante por lo menos 40 horas, y se lo ensayara a compresion
inmediatamente después de haberlo extraido del agua, previo secado de las bases.

Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de prepararlas, el
testigo sera tratado en la forma indicada en el inciso anterior ¢). Cuatro (4) horas antes
de realizar el ensayo a comprension se lo extraera del agua y se secaran sus
extremos mediante una tela adecuada. Luego el testigo se expondra horizontalmente
al aire del laboratorio, hasta que el color del hormigén indique que los extremos del
mismo estan superficialmente secos. Inmediatamente después se procedera a la
preparacion de las bases de ensayo y después que éstas han sido preparadas, los
testigos permaneceran en periodo de espera por lo menos durante dos (2) horas, a los
efectos de posibilitar el suficiente endurecimiento del mortero de azufre, antes de
realizar el ensayo a comprensién. En ningun caso el espesor de cada base de mortero
de cemento o de azufre sera mayor de 5,0 mm.

Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se pondran
en contacto con agua ni con humedad.

Cualquiera sea el mortero empleado, después de preparadas las bases se evitara el
secado del testigo. Al efecto, la superficie lateral se envolvera con una arpillera
hameda, o con pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo.

La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendra un cabezal mévil
provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las cargas aplicadas con
error menor del 1,0%.

Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias 0 como maximo a los 56 dias, segun lo
establecido en la Seccién 4.6. ap. e), cumpliendo si corresponde, lo establecido para
los casos en que la calzada hubiese estado sometida a temperaturas medias menores
de +5°C.
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Los testigos se ensayaran a la compresion de acuerdo con lo especificado por la
norma IRAM 1546, determinandose la resistencia especifica de rotura a la compresion.

Si la razén entre la altura y el diametro medio del testigo es menor que dos, la
resistencia especifica de rotura a la compresiéon obtenida segun el ensayo, debera
corregirse multiplicandola por los factores que se Indican en la tabla siguiente, con
aproximacion al (1 kg/cm?) mas proximo.

H/d Factor de correccion
2 1

1.75 0.98

1.50 0.96

1.25 0.93
1 0.87

Para valores de las relaciones entre la altura y el diametro medio que no figuren
comprendidos entre los de la tabla, los factores de correccidén se obtendran por
interpolacion lineal.

Para cada zona se deberan cumplir las siguientes exigencias:

La resistencia de los testigos a la compresion corregida por la relaciéon altura /
didmetro sera mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en 4.6 .e),
admitiéndose hasta un 10% de testigos por debajo de este valor. (Testigos
defectuosos)

De excederse este porcentaje se aplicara un descuento (D) sobre la superficie (A) de
la zona.

D Numero de Testigos Defectuosos
Numero Total de Testigos

Si el porcentaje de testigos defectuosos excede el 30% correspondera la demolicién y
reconstruccién de la zona segun la calidad especificada en el proyecto por cuenta y
cargo del Contratista.

-0.1}*3*A

Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresién menor
del 80% de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia, se debera
demoler y reconstruir todo el sector al que pertenece este testigo por haber sido
rechazado.

Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo de dos
testigos, sobre los cuales se debera exigir que la resistencia media (Rm) sea mayor o
igual que la resistencia especificada mas 30 Kg/cm?. Ademas se mantiene la exigencia
de que la resistencia de los testigos individuales sea mayor o igual que 0,8 de la
resistencia especificada, procediendo el rechazo del sector que no cumpla. De no
cumplirse las exigencias sobre resistencia de los testigos se aplicara un descuento (D)
sobre el area total de la zona (A), la resistencia media de los testigos respecto de la
resistencia exigida (Resistencia especificada + 30 Kg/cm?). La resistencia especificada
sera de 315 kg/cm?o la que indique el Pliego de la Obra.
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4.9.6. FISURAS, DESCASCARAMIENTOS Y OTRAS DEFICIENCIAS DE LA
SUPERFICIE DE LAS CALZADAS

a) Todos los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan ser
reparados antes de la recepcion definitiva de la obra a satisfaccién de la Inspeccion,
empleando técnicas que aseguren la durabilidad de las reparaciones.

b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de alineacion de
pasadores deberan ser demolidas y reconstruidas a exclusivo costo del Contratista.
Igual temperamento se seguira con las losas que presenten fisuras transversales por
aserrado tardio que interesen todo el espesor de la losa.

c) Las fisuras por retraccién que se presenten en losas de longitud mayor a 6m deberan
ser selladas con resinas epoxi u otro producto similar.

d) Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran penalizadas con
un descuento de 2 metros cuadrados por metro lineal de fisura. Ademas estas fisuras
deberan ser selladas por cuenta y cargo del Contratista con resina epoxi u otro
producto similar.

e) Las losas que presentan fisuracién por curado inadecuado seran observadas y se
descontara el diez (10%) por ciento de la superficie de las mismas. Ademas de ello, si
la Inspeccion lo considera conveniente a su exclusivo juicio, podra ordenar al
Contratista el sellado de las fisuras por cuenta y cargo de éste, con algun producto
apropiado.

Seccién 4.10 CONSERVACION
4.10.1. GENERALIDADES

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, el Contratista deberd mantener la calzada y las
banquinas en perfectas condiciones, asi como los elementos de seguridad, aviso o
prevencion, dispuestos durante la construcciéon de la calzada.

El Contratista esta obligado a la conservaciéon de las obras que realizdé durante todo el plazo
que se fije contractualmente. Asimismo realizara el cierre de aberturas realizadas por
empresas de servicios publicos, oficiales o privadas, durante el mismo periodo en las
condiciones que se especifican en el Articulo pertinente.

4.10.2. REPARACIONES EN GENERAL

Las reparaciones en general que el Contratista debe realizar durante el periodo de
conservacion, seran llevadas a cabo ajustandose en su materializacion a las prescripciones
de estas especificaciones. Para confeccionar el hormigdn se emplearan cemento Pértland
normal con aceleradores de fraglie o cemento Pértland de alta resistencia inicial y agregado
grueso cuyo tamafo maximo sea igual 0 menor que la mitad del espesor afectado por la
reparacion y su dosificacién satisfara las condiciones especificadas en 4.4.
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4.10.3. CONSERVACION DE JUNTAS

Durante el periodo de conservaciéon el Contratista es responsable del estado de las juntas
que deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno. Cuando deba
rellenarlas utilizara materiales de las mismas caracteristicas que los empleados en la
oportunidad de ejecutar las obras. La Inspeccidén podra ordenar el retiro y limpieza total del
material de relleno de juntas, en caso de comprobarse que el mismo no ofrece un
comportamiento adecuado, por cuenta y cargo del Contratista, como también su posterior
relleno con material y técnica adecuados.

4.10.4. SELLADO DE GRIETAS

Cuando se produjeran fisuras el Contratista procedera a su sellado con material semejante
al utilizado para el relleno de juntas. Previamente habra escarificado y limpiado tales fisuras
o grietas, utilizando para esa limpieza inyectores de aire a fin de que la misma sea efectiva.

4.10.5. REPARACION DE BACHES

Cuando se produzcan baches que no afecten mas de 1/4 del espesor de la losa, seran
reparados, en la forma que se indica a continuacion:

a) Cortar los bordes del bache lo mas verticalmente posible, se usara preferentemente
una maquina aserradora.

b)  Escarificar o picar ligeramente la superficie del bache.
c) Limpiar la depresion, eliminando particulas flojas, sueltas, tierra y polvo.

d) Tratar la superficie a cubrir con una solucién de acido muriatico diluido, la que se
eliminara posteriormente con abundante lavado de agua.

e) Revestir la superficie a reparar con una ligera capa de lechada de cemento cuya
relacion agua-cemento sea aproximadamente igual a la del hormigén.

f) Verter el hormigdn especificado en 7.2.2 y compactar enérgicamente, enrasando con
la restante superficie del pavimento. Cuando el bache no se extiende mas de 10 cm
desde una junta, se la rellenara con el mismo material relleno de junta, que se
apisonara adecuadamente. Cuando el bacheo a efectuar afectara a superficies
continuas mayores de cuatro metros cuadrados (4 m2), la Reparticion ordenara la
reconstruccion de la losa o losas afectadas. Asimismo se seguira el mismo
temperamento si se observara que la reparacion indicada anteriormente no diera
resultados eficaces.

El procedimiento y material ligante podran ser modificados por el Pliego Complementario.
4.10.6. REPARACIONES QUE AFECTEN EL ESPESOR DE LAS LOSAS

En los casos en que las depresiones o baches afectaran mas de 1/4 del espesor y en
aquellas reparaciones que afecten mas de este limite, el Contratista estd obligado a la

reconstruccion de las losas afectadas, en todo su espesor. La reconstruccion de las losas se
efectuara ajustandose a las prescripciones de estas especificaciones.
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4.10.7. HUNDIMIENTOS

Si se produjeran hundimientos del pavimento de hormigon y su consiguiente rotura por
asentamientos operados en la subrasante, el Contratista procedera a la reconstrucciéon de
todas las losas afectadas por esos hundimientos incluso a la correcciébn adecuada de la
subrasante. En todos estos trabajos se ajustara a las normas que prescriben estas
especificaciones.

4.10.8. RESPONSABILIDAD POR DEFICIENCIAS DEL FIRME

- El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en el firme,
imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos por él utilizados
y esta obligado a su reparacion en forma inmediata a su manifestacion, ya sea
durante el plazo de ejecucion o durante todo el periodo de conservacion a su cargo.

- Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese periodo,
son de su exclusiva cuenta.

- Enlos casos en que considere que deficiencias, hundimientos etc. puedan deberse a
causas ajenas a su vigilancia y control (aperturas realizadas y sin cubrir
oportunamente, filtraciones por excavaciones vecinas o roturas de cafos, etc.) podra
solicitar se lo releve de la responsabilidad acerca del origen de esos dafos.

- La Inspeccién establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas por el
Contratista son reales y determinara en tales casos a quién corresponde la
responsabilidad del dafio ocasionado.

- No obstante lo expresado el Contratista no podra negarse a efectuar las
reparaciones que indique la Inspeccién, quien certificara las mismas de acuerdo con
los precios contractuales.

Seccién 4.11 MEDICION

a) La construccion de la calzada de hormigbn se medira en metros cuadrados de
pavimento terminado, multiplicando los anchos de proyectos por las longitudes
ejecutadas. El ancho sera el indicado en los planos o fijado en su reemplazo por la
Inspeccion. Cuando se construya corddn integral el ancho sera el indicado en los
planos o fijado por la Inspeccién y se medira de borde externo a borde externo del
cordén integral.

b) Estas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademas de cumplir con todos los
requisitos establecidos, tenga ejecutadas, en forma completa, las banquinas, el sellado
de juntas y el relleno de las perforaciones de testigos.

c) Los descuentos establecidos en esta especificacién seran acumulativos.

Seccion 4.12. FORMA DE PAGO

La construccién del pavimento de hormigén de cemento Pértland, se pagara el precio
unitario de contrato para el item "Construccién del pavimento de Hormigon", o "Construccion
del pavimento de hormigén con cordén integral". Este precio sera compensacion total por el
acondicionamiento de la superficie de apoyo, provision, carga transporte y descarga de los
agregados pétreos, cemento Portland, aditivos, materiales de curado, materiales para
juntas, acero comun y especial, agua; elaboracion, mezclado, transporte, distribucién y
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