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terminado del hormigoén, curado, aserrado y relleno de juntas, mano de obra, equipos vy
herramientas, sefalamientos, desvios, demolicidon, transporte y reconstruccion de las losas
rechazadas correccién de defectos constructivos, conservacion y por toda otra tarea
necesaria para la correcta terminacion, controles y verificacion de la obra segun lo
especificado.
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Capitulo 5. EXCAVACION PARA FUNDACIONES DE OBRAS DE ARTE
Seccién 5.1. EXCAVACION PARA FUNDACIONES
5.1.1. DESCRIPCION

Bajo la denominacién de esta especificacion se entiende toda excavacién que debe
realizarse para la correcta fundacién de las obras de arte, a una cota inferior a la de la
superficie libre indicada en los planos.

Entiéndase por cota de superficie libre la del terreno natural, cuando los planos no
especifican alguna otra particular, la siguiente:

a) Fondo de desagies, canales, préstamos, etc.

b) Fondo o taludes definidos de cauces (casos de rectificaciones o limpieza de los
mismos cuando la excavacién ejecutada se superponga con esos trabajos)

c) Caja para badenes,

d) Cotas de terraplenes existentes cuando la excavacion debe ejecutarse en
coincidencia con alguno de ellos,

e) Caja abierta para defensa, rapidos, saltos, etc.

Asimismo se regira por esta especificacién toda excavacion necesaria para la ejecucion de
dientes, revestimiento y elementos de defensa, por debajo de la cota superficie libre antes
definida.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extracciéon de todos los materiales en el
volumen que abarca la fundaciéon su transporte a cualquier distancia, su distribucién en los
lugares elegidos por el Contratista y aprobado por la Inspeccién que no afecten a terceros,
al escurrimiento de las aguas y a la estética del lugar. Comprende asimismo la ejecucion de
ataguias, drenajes, bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios, la provision de
todos los elementos necesarios para estos trabajos, y el rellenamiento de los excesos de
excavacion hasta el nivel de la superficie libre después de haber construido la fundacion.

El suelo no utilizado, producto de las tareas de excavacion no podra ser depositado fuera de
la zona de camino en forma indiscriminada. El material sobrante inorganico como por
ejemplo, escombros, piedras, etc. debe ser depositado segun lo especificado en el “MEGA”
y el material organico, debe ser utilizado y dispuesto de acuerdo a lo especificado también
en el “MEGA”.

5.1.2. EQUIPOS
Se utilizaran los equipos mas apropiados al tipo de fundacién adoptado y a la naturaleza del
terreno donde seran ejecutados los trabajos. Dicho equipo debera ser mantenido en

perfectas condiciones de uso y funcionamiento.

Las condiciones de funcionamientos de los equipos debe ademéas cumplir con lo
especificado en el “MEGA” Maquinas y Equipos.
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5.1.3. METODO CONSTRUCTIVO

Cumplidos los requisitos establecidos y previo a la ejecucién de la estructura de fundacion,
el Contratista requerira por escrito a la Inspeccion la verificacion de la cota de fundacion,
debiendo consignar en dicho pedido la clase de terreno existente en el plano de fundacion.

La cota de fundacion sera determinada en cada caso por la Inspeccion, previa verificacién
de que la calidad del terreno responde a las exigencias de capacidad portante requerido por
el tipo de obra de arte a ejecutar en base a los estudios de suelos disponibles o los que el
Contratista deba realizar. Al respecto debe entenderse que las cotas fijadas en los planos
que sirvieron de base para la licitacion, son aproximadas y sujetas a aquella verificacion.

El asiento de la fundacion debera ejecutarse sobre el terreno compactado, libre de material
suelto y debera ser cortado en superficies planas bien definidas.

Cuando la pendiente transversal del terreno lo aconseje, a fin de evitar excesos de
excavaciones innecesarias, se ejecutara la excavaciéon en forma escalonada de acuerdo a lo
que ordene la Inspeccién de conformidad con la naturaleza del terreno.

En fundaciones sobre roca se admitira en la preparacion de las superficies de asiento, las
irregularidades propias de ese tipo de suelo. Las grietas seran rellenadas con mortero.

Los excesos de excavacion, considerandose como tales aquellos que superan el volumen
de la estructura bajo la cota de la superficie libre del terreno natural, deberan ser rellenados
con un suelo apto compactado segun lo indicado en el plano tipo “Compactacion de rellenos
en Accesos a Obras de Arte”. En los lugares donde no sea posible el acceso de los equipos
de compactacion, el Contratista debera ampliar las excavaciones para posibilitar dicho
trabajo o en su defecto, efectuar el relleno con hormigén clase “F”. Los excesos de
excavacion por debajo del plano de asiento de la estructura de fundacion seran rellenados
con hormigén clase F.

5.1.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Cumplidos los requisitos establecidos se labrara un acta en que conste la cota de fundacién
y la clase de terreno.

Los trabajos a que se refiere la presente especificacion se consideraran terminados, una vez
rellenado el exceso de excavacion que el Contratista hubiera realizado para llevar a cabo los
mismos.

5.1.5. CONSERVACION

Salvo causas debidamente justificadas a juicio de la Inspeccién, se dard comienzo a la
ejecucion de los cimientos inmediatamente después de finalizados los trabajos de
excavacion. De no ocurrir esto todos los trabajos de conservacion de las fundaciones
excavadas y el mantenimiento de las medidas de seguridad seran a cargo del Contratista
aun en el caso que deba excavarse por debajo de la cota de fundacion establecida para
volver a lograr una superficie de fundacién adecuada.
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5.1.6. MEDICION

Toda excavacion en cualquier clase de terreno excepto la que se ejecute dentro de cilindros
0 cajones, o para muros de sostenimientos en terrenos quebrados, se medira en metros
cubicos (m3) siendo su volumen el resultante de multiplicar el area del plano de asiento de
la estructura de fundacion, medido en proyeccién horizontal, por la altura de la excavacion
existente entre la cota del plano de asiento de la estructura de fundacion hasta la superficie
libre que indiquen los planos o la del terreno natural definida en 5.1.1. si ésta resultara
menor.

Los excesos de excavacion y los rellenos posteriores con suelos aptos u hormigon clase F
que el Contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos tales como taludes, sobreanchos,
etc., no se miden ni se pagan.

Las excavaciones para fundacién de muros de sostenimiento en terrenos quebrados se
mediran en metros cubicos (m3), por el volumen neto de la parte de muro ubicado dentro de
la ladera, que se calculara por el método de las medias de las areas.

En excavaciones dentro de cilindros y cajones los volimenes a medir son los
correspondientes al desplazamiento de los cilindros o cajones desde la superficie libre hasta
la cota de fundacidén que en general sera la de la cuchilla, salvo el caso en que por razones
l6gicas de trabajo debe excavarse a una cota inferior para provocar su descenso. En estos
casos la Inspeccion determinara la cota de fundacién que se tendra en cuenta para el
calculo del volumen.

5.1.7. FORMA DE PAGO

Se pagard en metros cubicos al precio unitario de contrato establecido para los items

“Excavacién para fundaciones™.

Dichos precios seran compensacion por la extraccion de todos los materiales en el volumen
que abarca la fundacién y su distribucién en los lugares indicados por la Inspeccién, por el
relleno de los excesos de excavacidon con suelos aptos u hormigén clase F, hasta el nivel de
la superficie libre después de haber ejecutado la fundacién, por todo trabajo de
apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenajes, bombeos, que reclamen la correcta
ejecucion de la excavacion, por el relleno de fisuras en rocas con mortero, por provision de
todos los elementos necesarios para concluir los trabajos de acuerdo a lo especificado, asi
como por el exceso de excavacion que el Contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos
(taludes, mayores anchos, etc.)

En excavaciones dentro de cilindros y cajones, dicho precio comprende los gastos para
achique, sobrecarga y todos los que fueran necesarios para obtener el descenso correcto de
los cilindros y cajones asi como todos los que correspondan ejecutar para subsanar
desperfectos debidos a accidentes durante el descenso.

No se reconocera ningun incremento en el precio unitario de este item cuando la cota de
fundacion sea inferior a la indicada en el proyecto.
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Seccién 5.2. EXCAVACION EN ROCA PARA FUNDACIONES
5.2.1. DESCRIPCION

Bajo la denominacién de esta especificacion se entiende toda excavacién que debe
realizarse para la correcta fundacién de las obras de arte, a una cota inferior a la de la
superficie libre dada por el nivel superior del manto de la roca sana de acuerdo a lo indicado
en los planos de proyecto o lo que indique la Inspeccién.

Entendiéndose por cota de la superficie dada por el nivel superior de la Roca sana a aquella
cota que define un plano de roca que no puede removerse por la pala de una
retroexcavadora tipo DAEWO DH 280, montada sobre orugas, capacidad minima de 1 metro
cubico, potencia 128 kva y p>20t u otro equipo mecanico de similares caracteristicas.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extraccion de todos los materiales en el
volumen que abarca la fundacién su transporte a cualquier distancia, su distribucién en los
lugares elegidos por el Contratista y aprobado por la Inspeccién que no afecten a terceros,
al escurrimiento de las aguas y a la estética del lugar. Comprende asimismo la ejecucion de
ataguias, drenajes, bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios, la provision de
todos los elementos necesarios para estos trabajos, y el rellenamiento de los excesos de
excavacion hasta el nivel de la superficie dada por el nivel superior de la roca después de
haber construido la estructura de fundacion.

La excavacioén en roca se ejecutara de forma que no dafie, quebrante o desprenda la roca
no excavada en las paredes y en el plano de apoyo de la fundacion.

5.2.2. EQUIPOS

El Contratista proveera y utilizara todos los equipos necesarios y apropiados al tipo de
fundacion adoptado y a la naturaleza del terreno donde seran ejecutados los trabajos. Dicho
equipo debera ser mantenido en perfectas condiciones de uso y funcionamiento.

5.2.3. METODO CONSTRUCTIVO

No podra iniciarse la construccién de la estructura de fundacion, sin la autorizacion previa de
la Inspeccion.

La cota de fundacién sera determinada en cada caso por el especialista de suelos en
presencia de la Inspeccion, previa verificacion de que la calidad de la roca responde a las
exigencias de valor soporte requerido por el especialista de suelos y calculista.

El asiento de la fundacién debera ejecutarse sobre la roca compacta, libre de material suelto
y debera ser cortado en superficies planas bien definidas.

Cuando la pendiente transversal del plano de fundacién lo permita, a fin de evitar excesos
de excavacion innecesarias, se ejecutara la fundacion en forma escalonada de acuerdo a
detalle de escalonamiento tipo definido en planos de proyecto.

En la fundacién sobre roca se admitira en la preparacion de las superficies de asiento, las
irregularidades propias de este tipo de suelo.
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El Contratista protegera la obra durante su ejecucion de los efectos de eventuales crecidas,
erosiones, socavaciones, derrumbes, etc., con los medios necesarios para tal fin. Los
productos de los desplazamientos y derrumbes deberan removerse y acondicionarse
convenientemente en la forma que indique la Inspeccién.

El Contratista debera utilizar los medios necesarios para la proteccion del personal por
posibles derrumbes del material que se encuentre por encima de la cota de la roca sana.

5.2.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Cumplidos los requisitos establecidos y previo a la ejecucién de la estructura de fundacion,
el Contratista requerira por escrito a la Inspeccion la verificacion de la cota de fundacion.

Los trabajos a que se refiere la presente especificacion se consideraran terminados y
definitivamente recibidos una vez rellenado el exceso de excavacion que el Contratista
hubiera realizado para llevar a cabo los mismos.

5.2.5. CONSERVACION

La superficie de apoyo de la estructura de fundacién debera ser mantenida en cota y
condiciones de lisura hasta que aquellos sean ejecutados.

Salvo causas debidamente justificadas a juicio de la inspecciéon, se dara comienzo al
hormigonado de la estructura de fundacién inmediatamente después de finalizados los
trabajos de excavacion.

5.2.6. MEDICION

La excavacién en roca se medira en metros cubicos (m3), siendo su volumen el resultante
de multiplicar el area del plano de asiento de la estructura de fundacion, medida en
proyeccion horizontal considerando las dimensiones especificadas en planos, por la altura
de la excavacion existente entre la cota del plano de asiento de la estructura de fundacioén y
la cota de superficie libre que indiquen los planos o la del nivel superior del manto de roca
sana si ésta resultara menor.

Para determinar la altura definida en el parrafo anterior se levantaran perfiles previos de la
superficie libre en el nivel superior de la roca sana.

No se mediran excesos de excavacion por sobre la cota de fundacion especificada en los
planos o la ordenada por la Inspeccion.

5.2.7. FORMA DE PAGO

Se pagara en metros cubicos al precio unitario establecidos para el item “Excavacion en
Roca para Fundaciones”.

Dichos precios seran compensacion total por la extraccion de todos los materiales en el
volumen que abarca la fundacién y su distribucion en los lugares indicados por la Inspeccién
dentro de la distancia de transporte fijada en el proyecto, por el relleno de los excesos de
excavacion con un hormigén de igual caracteristica que el de la estructura de fundacion,
hasta el nivel de la superficie del manto superior de roca sana después de haber construido
la estructura de fundacion, por todo trabajo de apuntalamiento, tablestacado provisorio,
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drenajes, bombeos, que reclame la correcta ejecucion de la excavacion; por la provision de
todos los elementos necesarios para concluir los trabajos de acuerdo a lo especificado, asi
como por el exceso de excavacion que el Contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos
especificados en los planos.
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Capitulo 6. HORMIGONES PARA OBRAS DE ARTE
Seccién 6.1. HORMIGONES PARA OBRAS DE ARTE
6.1.1. DESCRIPCION

Los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para el
dosaje, elaboracion, colocacién, recepciéon, medicion y pago de los volumenes de los
diversos tipos de hormigones de cemento Poértland artificial que se utilicen en la construccion
de las obras proyectadas. Asi como las disposiciones generales para la ejecucion de
hormigoén simple, armado o pretensado.

Entendiéndose por hormigon de cemento Poértland, en adelante hormigdn, a una mezcla
homogénea de los siguientes materiales de calidad probada: cemento Pdértland, agregado
fino (arena), agregado grueso (gravas, grava partida, roca triturada, etc.) y agua en
proporciones determinadas, junto, en ciertos casos, a aditivos quimicos o adiciones
minerales pulverulentas.

6.1.2. REGLAMENTOS

6.1.2.1. Las obras de arte deben ajustarse en proyecto, ejecucién y recepcion a los
Reglamentos CIRSOC y/o INPRES/CIRSOC, incluido sus Anexos, en su ultima version
actualizada, en lo que no se oponga a lo indicado en la presente especificacién.

En el caso de obras pequefias de reducido volumen (menor de 3 m®) de hormigoén de distinto
tipo elaborado con materiales locales o no, la Inspeccién podra simplificar la aplicacion de
las exigencias especialmente en lo referente a verificacion de dosajes, numero de muestras,
resistencia media y caracteristicas.

6.1.2.2. Las atribuciones que en el Reglamento CIRSOC 201 posee el Director de Obra se
entendera que son desempefadas por el Inspector de Obra en concordancia con lo
establecido en el Articulo 4.5.2 del Capitulo 4 del Reglamento CIRSOC 201.

6.1.3. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

6.1.3.1. El Contratista es el unico responsable a partir de la firma del Acta de Replanteo
hasta la recepcion definitiva de la seguridad de la obra, de su replanteo, de la calidad del
hormigdn, de la correcta disposicion y colado, de la ubicacion y colocacién de las
armaduras, de la ejecucion de la obra y del cumplimiento de todas las condiciones
establecidas en los planos y en el resto de la documentacién del proyecto.

6.1.3.2. El control por parte de la Inspeccion de los materiales, proporciones en el hormigon
y demas elementos relacionados con la ejecucién de la estructura no exime al Contratista de
las responsabilidades a que se hace referencia en el parrafo anterior.

6.1.3.3. Todas las deficiencias que presenten las estructuras seran subsanadas por el
Contratista sin derecho a compensacion alguna. En caso que la reparacién no hubiese
permitido obtener una estructura en un todo de acuerdo a los requisitos que establecen
estas especificaciones y demas documentos del proyecto, la estructura o parte de ella que
resulte defectuosa sera demolida y reemplazada por el Contratista a su exclusivo costo.
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6.1.3.4. Las condiciones de preparacién y elaboracién del material debera cumplir lo
especificado en el “MEGA” “Plantas de Produccién de Materiales”.

6.1.4. MATERIALES
6.1.4.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales para hormigones deben responder a las condiciones establecidas en las
Secciones 6.2 “Agregados finos para morteros y hormigones” y 6.3 “Agregados gruesos
para hormigones” y en el Capitulo 6 "Materiales" y anexos del Reglamento CIRSOC 201 en
los siguientes titulos:

6.1. Disposiciones Generales

6.2. Materiales Aglomerantes

6.3. Agregados de Densidad Normal

6.4. Aditivos para Hormigones

6.5. Aguas para Morteros y Hormigones de Cemento Pértland
6.7. Barras y Mallas de Acero para Armaduras

6.8. Otros Materiales

En particular los cementos a utilizar en las obras deberan cumplir con lo establecido en las
Normas IRAM 50000 “Cementos de uso general” y 50001 “Cementos con propiedades
especiales”.

La obtencién de materiales para la elaboracion de Hormigén debera cumplir con lo
especificado en el “MEGA”.

6.1.4.2. CEMENTO PORTLAND, CONDICIONES COMPLEMENTARIAS

En particular donde se utilicen agregados pétreos potencialmente reactivos con los élcalis
del cemento Pértland, los cementos a utilizar deben cumplir las Normas respectivas
indicadas en el Anexo | del CIRSOC 201 (o sus actualizaciones) y los siguientes requisitos,
a menos que se demuestre por medio de ensayos realizados o aprobados por la D.P.V. que
los agregados pétreos no son reactivos con el cemento a utilizar.

1) El contenido total de alcalis del cemento, expresado en 6xido de sodio, debera
ser menor del 0,6 %.

2) Cada partida de cemento, entregada en obra, debera acompafiarse con un
certificado de garantia del fabricante (protocolo de ensayos) donde asegura el
cumplimiento de la condicion especificada en 1).

3) Si el cemento se entrega en envases de papel, estos llevaran adheridas una
etiqueta de fabrica que indique en forma legible e indeleble: la marca, la razén
social del fabricante, la denominacién del tipo de cemento, la propiedad especial
que cumple y la designacion correspondiente, ademas del certificado exigido en
2).

4)  Cuando el cemento Pértland se entregue a granel, ademas del certificado de

garantia mencionado en 2), en el remito constara la leyenda: "ALCALIS
MENORES DE 0,6 %".
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6.1.4.3. PIEDRAS PARA HORMIGONES CICLOPEOS

Para los hormigones ciclopeos, las piedras desplazadoras estaran constituidas por piedras
de un peso no inferior a 20 Kg., ni superior a 100 Kg., libres de pelicula de polvo adherida.

No ocuparan bajo ningun concepto mas del 30 % del volumen de la pieza de hormigén
ciclopeo en la que participaran.

Deberan cumplir lo especificado en el Capitulo 7. Piedra para Mamposteria, revestimiento y
defensas de bolsas de alambre.

6.1.4.4. CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

6.1.4.4.1. Condiciones generales

a)

b)

El hormigén de cemento Pértland cumplira con todas las disposiciones contenidas en
el titulo 6.6 Hormigén de Cemento Pértland del Reglamento CIRSOC 201 y ANEXOS.

El hormigoén a utilizar en fundaciones de puentes sera de calidad minima H-13 con
cemento ARS. La Inspeccion o el pliego complementario podran autorizar el uso de
otro/s tipo/s de cemento en tanto y en cuanto se garanticen, mediante la realizaciéon de
los ensayos correspondientes, las condiciones de no agresividad del suelo o el agua a
las estructuras.

La Inspeccién podra ordenar el uso de algun/os tipo/s especial/es de cemento en tanto
y en cuanto ello sea necesario para garantizar la calidad a largo plazo del hormigon
colocado. La citada necesidad surgira a partir de los resultados de los ensayos previos
que el Contratista esta obligado a realizar, antes de iniciar el hormigonado de cualquier
obra o parte de ella. Esta situacion no autoriza al Contratista a solicitar pago adicional
alguno ya que se considera que estas adecuaciones se realizan en virtud de las
exigencias establecidas en las reglamentaciones vigentes.

Agente incorporador de aire: Debera cumplir con lo establecido en 6.6.3.8 del CIRSOC
201. Por otra parte el agente incorporador de aire se utilizara si lo establecen las
especificaciones complementarias o si lo ordenara la Inspeccion, debiéndose evaluar
su uso previamente en el laboratorio. En obra debera controlarse la cantidad
incorporada periddicamente para prevenir pérdidas de resistencia. Debera cumplir,
como todos los aditivos, con lo establecido en el punto 6.4 del CIRSOC 201 y con las
Normas IRAM 1562, 1602-1 y 1602-2.

Mezclas nominales:

Cuando en los planos o en otros documentos del Contrato, se citaren mezclas
nominales, éstas seran sustituidas por las clases equivalentes como se detallan a
continuacién:

Mezcla 1:1.5:3 Corresponde a Clase H-25
Mezcla 1:2:3 Corresponde a Clase H-21
Mezcla 1:2:4 Corresponde a Clase H-17
Mezcla 1:2.5:5 Corresponde a Clase H-13
Mezcla 1:3:6 Corresponde a Clase H-8
Mezcla 1:5:10 Corresponde a Clase H-4
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f)

g)

Cuando se indique Mezcla 1:3.5:7 ésta debera ser sustituida por una 1:3:6.

Cuando en los planos Tipo u otra documentacion del Contrato se haga referencia a los
hormigones tipo A, B, C, D, E 6 F, se tomaran como resistencias caracteristicas para
las condiciones de aceptacion descritas en el apartado 6.6.3.11. del Reglamento
CIRSOC 201, las que a continuacion se indican. Asi mismo se respetaran
simultaneamente las exigencias referentes a la cantidad minima de cemento.

Resistencia FOBBEEE
H _— caracteristica media de Cantidad
o;lr:;%on alaedad de | c/seriede3d minima de Hormigén
s/ICIRSOC | 28 dias o’bk ensayos Cemento | clase s/D.P.V.
1as o consecutivos (Kg/m3)
(Kg/em?) ,
cbm (Kg/cm?)
H-4 40 70 200 F
H-8 80 120 250 E
H-13 130 175 320 D
H-17 170 215 340 C
H-21 210 260 B
H-25 250 300 A
H-30 300 350

Cuando en los planos u otros documentos del Contrato se indique la cantidad minima
de cemento en los diversos hormigones y ésta discrepe con la cantidad minima
indicada en la tabla precedente, deberd entenderse que la cantidad minima de
cemento Pértland correspondiente a cada clase de hormigbn a colocar sera la
especificada en la tabla precedente.

El Contratista no tendra derecho a reclamacion ni indemnizaciéon de ninguna especie si
la Inspeccién ordena que se utilice una menor relaciéon agua/cemento que la indicada
en las presentes especificaciones, cuando la técnica, sea factible su aplicacion y aun
cuando se eleve el costo de colocacion del hormigon.

Los ensayos que deben realizarse sobre el hormigdn y sus materiales componentes,
antes, durante y después de finalizada la ejecucion de la estructura se regiran por lo
establecido en el Capitulo 7 y Anexos del Reglamento CIRSOC 201.

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran en la
elaboraciéon del hormigén, juntas, materiales de curado, aceros, apoyos, etc. con
suficiente antelacién y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan
cumplir las exigencias establecidas en las especificaciones, planos y demas
documentos del proyecto. Los resultados de los mismos deberan archivarse en forma
ordenada y estaran a disposicion de la Inspeccién cuando la misma lo requiera.

La Inspeccion en cualquier momento podra verificar los valores informados por el
Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales en general y del hormigén.
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En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad,
el mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello deriven, aun
si fuera necesario reconstruir los trabajos ya ejecutados, los que seran a su exclusivo
costo.

6.1.5. DOSIFICACION DE LOS HORMIGONES

6.1.5.1. Los Hormigones deberan ser densos, plasticos y trabajables. Por ello, se debe
realizar para cada tipo una dosificacién racional en peso, para lo cual el Contratista con una
antelacion de como minimo de 45 dias de iniciar el hormigonado de cualquier obra debera
presentar la formula de dosificacion a utilizar, para lo cual debera tenerse en cuenta,
ademas de lo establecido en el punto 7.3.3.1.c) del CIRSOC 201, lo siguiente:

a) Cantidad minima exigida de cemento Pértland.

b) Tamafo maximo del agregado grueso.

c) Asentamiento cono de Abrams (IRAM 1536).

d) Resistencias especificas minimas, las establecidas.

e) La curva de inertes totales (agregado grueso y agregado fino), no debe presentar

inflexiones bruscas y debe resultar sensiblemente paralela a las curvas clasicas de
Fuller o Bolomey. Se deben utilizar al respecto las curvas limites para el agregado
total establecido en la Norma IRAM 1627.

PM - Peso del Mortero
Peso del Hormigén
f) La proporcion de morteros (PM)

Peso del mortero = peso seco del agregado fino por m® de hormigdn + peso seco del
cemento por m® de hormigén.

Peso del hormigdn = peso seco del cemento por m* de hormigdn + peso seco del total
de los agregados (grueso y fino) por m® de hormigén terminado.

Debera estar comprendida entre los siguientes valores:
. Para hormigones simples:

=  Con aridos constituidos por gravas y arenas naturales: > 0.40
=  Con aridos constituidos por gravas partida o piedra partida y arena: > 0.50

° Para hormigones armados:
= 0.50 < PM < 0.65, debiendo utilizarse las proporciones mas elevadas
donde mayor sea la proporcion de armaduras respecto al volumen de

hormigon.

6.1.5.2. La férmula de cada dosaje de hormigdn que debe presentar el Contratista, debera
consignar ademas de lo indicado en el parrafo anterior, lo siguiente:

a) Técnica de dosificacion de hormigdn racional empleada.
b)  Marca del cemento Pértland Normal y su origen.
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c) Granulometria de los agregados inertes (Norma IRAM 1505) de grueso, fino y total de
inertes, la misma se debera presentar teniendo en cuenta los tamices
correspondientes a la granulometria seleccionada. Se incluiran los médulos de fineza.

d) Pesos especificos y absorcion en agua de agregados inertes (Norma IRAM 1533 y
Norma IRAM 1520).

e) Contenido unitario de cemento, proporcion de los agregados inertes, relacion
agua-cemento, asentamiento, Desgaste "Los Angeles" de agregados gruesos, etc.

f) Resistencias especificas a la compresion (IRAM 1546) logradas a 7 y 28 dias de edad.

g) En caso de utilizarse incorporador de aire u otro aditivo, se debera indicar su
proporcién, marca, técnica de empleo y antecedentes de su utilizacion en obras
publicas. El contenido total de aire incorporado (Normas IRAM 1602-1 y 1602-2).

h)  En caso de utilizarse un fluidificante (reductor del contenido de agua) u otro aditivo
adecuado que sea propuesta por el Contratista, se deberan indicar los tipos y dosis,
etc.

i) Con la presentacion de la féormula de dosaje, la Inspeccion conjuntamente con el
Contratista extraera de los acopios en obra, los materiales necesarios para la
verificacion de dicha férmula. El volumen de dichos acopios no podra ser inferior al
50% del material a utilizar en obra, caso contrario la Inspeccion no extraera las
muestras.

6.1.5.3. La Inspeccién de obra, donde lo disponga, hara realizar la verificacion de la féormula
presentada por el Contratista. En el caso que en la verificacion del dosaje de hormigén, o
durante la ejecuciéon de la obra, no se obtuviera la resistencia minima fijada, la Inspeccion
podra autorizar la variacion del dosaje. Si para lograr la resistencia minima fijada, resultara
indispensable aumentar la cantidad minima de cemento estipulada, el Contratista esta
obligado a hacerlo sin derecho a pago especial alguno. Una vez definida la féormula de la
mezcla de obra, el Contratista debera responder a la misma con la siguiente tolerancia:
Granulometria de inertes totales y por separado: + 5% para los tamices 63 mm (2 1/2"), 51
mm (2"), 38 mm (1 1/2"), 25 mm (1"), 19 mm (3/4"), 12,7 mm (1/2"), 9,5 mm (3/8"), 4,8 mm
(N° 4), 2,4 mm (N° 8), 1,2 mm (N° 16), 590 micrones (N° 30), 297 micrones (N° 50) y +3%
para tamiz 149 micrones (N° 100).

Asentamiento cono de Abrams: +/- 1,5 cm (IRAM 1536) para hormigones de 7 cm de
asentamiento y de +/- 2,5 cm para hormigones de mas de 7 cm de asentamiento.

6.1.5.4. Las especificaciones complementarias indicaran en los casos en que fuera
menester la granulometria de los aridos como asi también el médulo de fineza que el mismo
debera tener segun su aplicacién en estructuras.

6.1.5.5. En el caso de variar las caracteristicas granulométricas de los agregados inertes

grueso y fino con respecto a la formula de dosaje aceptada, el Contratista debera parar el

hormigonado y presentar una nueva férmula.

6.1.6. CONSTRUCCION

a) Los procedimientos constructivos que el Contratista decida adoptar respetaran las
Normas establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 en los siguientes capitulos y en
el “MEGA” Transporte Durante la Construccion:

Capitulo 9:  Produccién y Transporte del Hormigén a Obra.
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Capitulo 10: Manipuleo y Transporte, Colocaciéon, Compactacion y Curado del
Hormigén.

Disposiciones Correspondientes a la Construccion de Elementos
Premoldeados de Hormigén

Disposiciones Correspondientes a la Construccion de Elementos
Estructurales de Hormigon Masivo

Capitulo 11:  Hormigonado en Tiempo Frio y en Tiempo Caluroso

Capitulo 12: Encofrados, Elementos de Sostén y Apuntalamientos. Tolerancias de
Orden Constructivo. Remocién de Encofrados y de sus Elementos de
Sostén

Terminacién Superficial de las Estructuras. Reparacion de los Defectos
de Terminacién Superficial.

Tuberias para la Conduccion de Fluidos Incluida en las Estructuras de
Hormigdn

Capitulo 13: Colocacién y Recubrimiento de la Armadura

Capitulo 14: Elementos y Estructuras, Expuestos a Condiciones Especiales de Carga
y de Servicio, o Ejecutados con Hormigones de Caracteristicas y
Propiedades Especiales.

b)  El hormigén ciclépeo se efectuara alternando las piedras desplazadoras previamente
escogidas, de las caracteristicas indicadas, con el hormigdn de la clase especificada.
Se debe evitar el contacto directo entre agregados desplazadores interponiendo una
capa de hormigébn de un espesor no menor a 1,5 veces el tamafio maximo de su
agregado. Se procurara que las piedras desplazadoras queden totalmente recubiertas
de hormigén con una efectiva trabazon dentro de la masa de hormigon.

6.1.7. EQUIPOS, MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y LABORATORIO
6.1.7.1. CONDICIONES GENERALES

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y del
hormigdn y para ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, deberan reunir las
caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad exigida, permitan alcanzar los
rendimientos minimos para cumplir el Plan de Trabajos y realizar las operaciones en
condiciones de seguridad para la obra y el personal afectado. Ademas deberan estar
aprobados por la Inspeccién quien puede exigir las modificaciones o agregados que estime
conveniente para la realizacién de las obras de acuerdo con las reglas del arte y dentro de
los plazos contractuales.

Las condiciones de funcionamiento de Maquinarias y Equipos debera cumplir con lo
establecido el “MEGA”.

6.1.7.2. LABORATORIO DE OBRA
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El Contratista debera instalar para uso exclusivo de la Inspeccién, un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente. En
caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra, los gastos que
demanden los mismos estaran a cargo del Contratista.

6.1.8. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
6.1.8.1. GENERALIDADES

Las condiciones para la recepcion o aceptacion de las estructuras terminadas se efectuaran
segun lo dispuesto en el Reglamento CIRSOC 201 y sus Anexos.

Diariamente durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccién controlara la calidad y
uniformidad de los pastones mediante los ensayos correspondientes. El objeto de estas
operaciones de control es verificar si el hormigén que se coloca en obra llena las exigencias
normales de calidad.

El Contratista cooperara con el personal de la Inspeccién en la realizacién de los ensayos y
refrendara las planillas respectivas, de las que recibira copia. Con este objeto facilitara el
libre acceso a la obra para realizar la toma de muestras de las mezclas, entregara sin cargo
el hormigdn necesario para la realizacién de los ensayos, facilitara la mano de obra no
especializada, dispondra de un lugar adecuado para depositar las muestras o probetas y las
protegera contra dafos y pérdidas. Asimismo, en caso que le fuera requerido, facilitara los
medios necesarios para manipuleo y transporte de las muestras o probetas dentro de la
obra, o donde indique la Inspeccion.

El Contratista queda obligado a construir camaras para el curado de las probetas de
hormigéon en un todo de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente. La Inspeccién
establecera las dimensiones y/o capacidades de las cdmaras de modo que las mismas
permitan colocar el nUmero de probetas que se estima deban permanecer en ellas antes de
ensayarse.

La forma de muestreo se ajustara a lo establecido en la Norma IRAM 1541 y la confeccion y
curado de probetas a la Norma IRAM 1524.

El numero de muestras a extraer en funcién de la cantidad de hormigén a colocar en obra
esta establecido en el Cap. 7 del CIRSOC 201. No obstante ello, la Inspeccién moldeara,
como minimo dos grupos de probetas. Cada uno de los grupos serd moldeado con una
misma muestra de hormigén. De las probetas de cada grupo, como minimo dos seran
ensayadas a la compresidn, hasta la rotura, a la edad de 28 dias o a la que indique la
Inspeccion o el pliego complementario en funcién del tipo de cemento adoptado. Las otras
dos probetas sufriran igual ensayo a la edad de 7 dias, a los efectos de establecer la
evolucién probable de la ganancia de resistencia del hormigén que se elabora.

A los efectos de acelerar el control de la calidad de los hormigones desde el punto de vista
mecanico, cuando los volumenes de hormigdn a colocar a exclusivo criterio de la Inspeccidn
asi lo justifiquen, se incrementara el numero de probetas a preparar durante los primeros
dias de hormigonado con cada clase de hormigdn hasta completar un total de 48 probetas.
Veinticuatro (24) probetas se ensayaran a los 7 dias y con las 24 probetas restantes
(ensayadas a los 28 dias), se calcularan las condiciones de resistencia en un todo de
acuerdo a lo especificado la normativa vigente con intenciones de determinar la resistencia
caracteristica del hormigon que se esta colocando en obra.
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Completado los primeros 24 ensayos se verificaran: el valor o'bk real y el valor de la
desviacion normal (s) tal como lo establece el Cap. 6 del CIRSOC 201.

En posesion de estos datos, si el valor de (s) real excede el valor 0,14, la Inspeccion podra,
aun cuando cumplan los hormigones las condiciones de recepcion, ordenar al Contratista
realice modificaciones en la planta o en el dosaje que ésta estime apropiadas para lograr el
objetivo. De no lograrlo en el promedio de los 30 ensayos siguientes se le descontara 5%
sobre el total del monto de los hormigones correspondientes por cada 0,01 en que exceda
(s) a 0,14. Una nueva repeticion provocara iguales descuentos y una reconsideracion de las
circunstancias para lograr resolver el problema de acuerdo con las orientaciones indicadas
guedando la Inspeccion autorizada a suspender la produccién y colocacién de hormigones
hasta tanto se adopten las medidas necesarias para adecuar el hormigdn a las condiciones
de calidad requeridas por el CIRSOC y las presentes especificaciones.

Cuando el valor de (s) exceda de 0,25 el hormigoén sera rechazado, y la Inspeccién ordenara
la demolicidbn y reconstruccién, por cuenta del Contratista, de la parte de la obra
representada por dichas probetas, retirando de la obra a su exclusivo cargo los productos de
la demolicién.

6.1.8.2. DESCUENTO PARA HORMIGONES CON RESISTENCIA POTENCIALMENTE
NO SATISFACTORIA

Complementando lo establecido en el apartado 6.6.3.11.4. del Reglamento CIRSOC 201 e
independientemente de los resultados de los testigos que se extraigan de la estructura o de
las pruebas que se realicen sobre la zona cuestionada de la estructura, se aplicaran los
siguientes Descuentos (D) sobre el volumen de hormigén ejecutado por incumplimiento de
los requisitos de resistencia establecidos en el articulo 6.6.3.11.2. 6 6.6.3.11.3. del citado
reglamento.

6.1.8.2.1. Descuentos en caso que se disponga de seis 0 mas pastones

a) Cuando la resistencia media de rotura o compresién (c’bmo) determinada con los
resultados correspondientes a cada serie de tres resultados de ensayos consecutivos,
es menor que el valor indicado en la columna 4 de la tabla 3 (art. 6.6.2.2.) del CIRSOC
201 o bien del valor resultante de calcular la expresion (o’bk + 0,825 * S) en el caso
previsto en el mencionado reglamento, se aplicara el siguiente Descuento (D) sobre el
volumen (V) tanto de los pastones de hormigén de los que se extrajeron las muestras
empleadas para realizar los ensayos que constituyen la serie, como de todos los
demas pastones comprendidos entre los tres citados.

En el caso que un mismo pastdn quedara involucrado en dos series de tres ensayos
que no cumplan lo especificado, al volumen correspondiente del mismo se le aplicara
una sola vez el descuento que se indica a continuacion.

b) Cuando el resultado de un ensayo c’bi, tenga una resistencia menor del 85 % de la
resistencia caracteristica o’bk especificada se aplicara el siguiente Descuento (D)
sobre el Volumen (V) del pastén correspondiente al ensayo cuyo resultado no fue
satisfactorio.

]
G bi
D=1 2% |x2xV
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c) Los descuentos indicados en a) y b) se aplicaran en forma acumulativa si
correspondiera sobre el volumen de un mismo paston.

6.1.8.2.2. Descuento en caso que de una determinada clase de hormigén se empleen
menos de seis pastones

Cuando la resistencia media de los dos ensayos correspondientes al mismo pastén de
hormigén (c’bm2) es menor que el menor de los valores resultantes de las expresiones:

o'bm =o'bk +20 kg/cm? 6 o'bm =110 *o'bk

se aplicara al siguiente descuento (D) sobre el volumen del hormigén del pastéon
representado por los resultados de los dos ensayos realizados que no cumplen los
requisitos de resistencia establecidos

G bm2

D=(1- * 3 x \V

G bm

siendo o’bm el menor de los valores arriba indicados.

6.1.8.3. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS POTENCIALMENTE
NO SATISFACTORIAS

Cuando de acuerdo con lo establecido en el articulo 8.4.1. del Reglamento CIRSOC 201, la
resistencia de las estructuras es considerada potencialmente no satisfactoria y la Inspeccién
disponga la realizacion de los Estudios Complementarios para verificar las condiciones de
seguridad de la estructura indicada en el articulo 8.4.2. todos los gastos de cualquier
naturaleza que a raiz de esto se originen seran por cuenta exclusiva del Contratista.

6.1.8.4. RECHAZO, DEMOLICION, REFUERZO O REEMPLAZO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES O ESTRUCTURAS

Cuando las obras de arte de acuerdo con los resultados de los estudios, ensayos,
verificaciones y pruebas descritas en el articulo 8.4.2. del Reglamento CIRSOC 201 no
cumplen las condiciones de seguridad dispuestas en ese reglamento, la Inspeccion podra
disponer una de las siguientes alternativas:

a) Rechazo, demolicién y reemplazo del sector, elementos estructurales o estructuras
gue no cumplan las condiciones de seguridad establecidas.
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b) Refuerzo de los elementos estructurales o estructuras que a juicio del Inspector,
puedan ser reforzados con el fin de que se cumplan las condiciones de seguridad
establecidas.

En este caso el Contratista debera someter a la aprobacion de la Inspecciéon el
proyecto de refuerzo que se propone realizar, a los efectos de que la estructura pueda
cumplir satisfactoriamente las funciones que le corresponden frente a las solicitaciones
en servicio, con el grado de seguridad previsto.

Si el proyecto de refuerzos es aceptado por el Comitente, éste autorizara su ejecucion.

Una vez ejecutado el refuerzo se realizara una prueba de carga directa de la zona o
elemento reforzado; si esta arroja resultados satisfactorios la zona o elemento
cuestionado sera aceptado. En caso contrario el Contratista procedera a la demolicién
y reconstrucciéon del elemento o zona afectada.

Todos los gastos que se originen como consecuencia de cualquiera de las alternativas
indicadas seran por cuenta del Contratista incluyendo ademas los correspondientes a
la proteccion, reparaciéon, demolicion y reconstruccion de las obras o estructuras
existentes o ejecutadas que resulten o puedan resultar afectadas por los trabajos a
ejecutar o ejecutados, incluira asimismo el transporte y depésito fuera de la zona de la
obra, en lugar y forma elegidos por el Contratista y aprobados por la Inspeccién, de los
materiales o escombros resultantes de la demolicion.

6.1.9. MOLDES Y ENCOFRADOS

Podran ser de madera reconstituida, terciados, fendlicos, madera forrada en chapa,
metalicos o de cualquier otro material rigido que reuna similares condiciones de resistencia,
rigidez, lisura y estanqueidad, a exclusivo juicio de la Inspeccion.

La madera en contacto con el hormigén debera estar cepillada.

Los moldes y encofrados deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas de
mortero durante las operaciones de colado y vibrado. Las superficies internas estaran libres
de irregularidades, combaduras, dientes, resaltos, etc.

Los encofrados que ya hayan sido empleados, se limpiaran cuidadosamente cuando se los
vuelva a utilizar.

Cuando, a exclusivo juicio de la Inspeccion, los encofrados por los sucesivos usos, dejen de
poseer las cualidades exigidas en este articulo, se ordenara el reemplazo inmediato de los
mismos.

Cuando en superficies continuas los encofrados se coloquen por secciones, se cuidara de
obtener la alineacién exacta de las mismas y se realizara un ajuste perfecto con la parte de
estructura construida anteriormente.

En ningun caso se permitira el encofrado y hormigonado de tramos de longitud menor a la
separacion entre juntas.
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Previamente a la colocacion del encofrado se procedera a la limpieza y aceitado de los
moldes, cuando corresponda. El aceitado se realizara previamente a la colocacion de las
armaduras.

En cualquier caso se evitara cuidadosamente todo contacto del aceite con las armaduras y/o
cualquier elemento que deba quedar empotrado en el hormigon.

Se deberan emplear uUnicamente aceites para encofrados de buena calidad, que no
manchen ni decoloren el hormigoén.

La remocién de los encofrados se hara con todo cuidado, progresivamente, sin golpes,
sacudidas ni vibraciones. Como consecuencia de las operaciones que se realicen, el
hormigon no debe sufrir ningun dafio.

Una vez removidos los encofrados, se inspeccionaran las estructuras para determinar si
existen irregularidades superficiales, tales como depresiones, vacios, oquedades, rebabas,
protuberancias, etc.

Estas irregularidades superficiales dejadas por las juntas de los encofrados, por
imperfeccion de los mismo o por cualquier otra causa, no podran exceder de cinco (5)
milimetros si son bruscas, o siete (7) milimetros por metro si son graduales. Aquellas que
excedan estas tolerancias se corregiran adecuadamente, tarea que debe efectuarse
inmediatamente después de desencofrar, y sin afectar el aspecto, color ni otras
caracteristicas de la estructura.

Si las irregularidades, falta de alineacion o defectos de niveles son tan importantes que no
puedan repararse convenientemente, la Inspeccion ordenara la demolicion de la parte
afectada y su reposicion, la que correrd por exclusiva cuenta del Contratista no debiendo
afectarse el plazo contractual.

No se permitird retirar los encofrados hasta tanto el hormigdbn moldeado presente un
endurecimiento suficiente para no deformarse o agrietarse.

En tiempo favorable (temperatura superior a los 5°C) podra efectuarse el desencofrado de
acuerdo a los siguientes plazos:

- Costados de vigas, pilares.................... 7 dias
- ColumNas.......oooooiiiiiiiiee 8 dias
- Losas de no mas de 8 m de luz.............. 15 dias
-Vigas y losas de gran luz............cccc........ 25 dias

En la construccion de muros verticales, debera dejarse transcurrir un plazo minimo de
cuarenta y ocho (48) horas, antes de sacar las estructuras de sostén (puntales, etc.) y
proceder al desencofrado de la obra hormigonada. La Inspeccién podra aumentar estos
plazos a su exclusivo juicio.

Los plazos de desencofrado indicados deberan aumentarse en un numero de dias igual al
de aquellos en que la temperatura ambiente en el lugar donde se ubica la estructura haya
descendido debajo de los 5°C.

Inmediatamente de extraidos los moldes y encofrados debera eliminarse todo resto visible
de atadura, grapas, bulones, etc. utilizados para asegurar aquellos, y se cubriran los vacios
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consecuencia de los mismos, con un mortero compuesto de una parte de cemento y dos
partes de arena fina medidos en volumen.

6.1.10. TRANSPORTE DEL HORMIGON

Bajo ningun concepto se permitira el transporte del hormigon ya elaborado en camiones que
no posean dispositivos mezcladores adecuados, salvo cuando la distancia (media sobre el
camino a recorrer), entre la planta central y el lugar de colocacion del hormigdn en obra, sea
menor de doscientos (200) metros.

Cuando el Contratista optare por el empleo de hormigoneras a pie de obra, el transporte de
los aridos se efectuara en camiones cuyas cajas hayan sido subdivididas en compartimentos
de capacidad adecuada al material necesario para cada pastonada, y cuya descarga se
efectie en forma independiente.

El arido ya pesado se descargara en la planta sobre cada compartimento, de modo tal que
la altura libre de caida no supere los 50 cm con respecto al piso de la caja del camién. A tal
efecto se acondicionaran mangas de lona o metélicas a la boca de descarga.

Para transportar hormigon por cafierias a presidn se requerird autorizacion previa de la
Inspeccion. El equipo estara dispuesto de modo que su funcionamiento no produzca
vibraciones que puedan dafar al hormigdon recién colocado; asimismo, sera de tipo y
capacidad adecuada a la obra.

La operacion de bombeo se realizard en forma de producir una corriente continua de
hormigén sin bolsones de aire. Al terminar el bombeo, si se desea emplear el hormigdn que
haya quedado en la tuberia, se lo extraera de modo que no produzca contaminacion del
hormigon, segregacion de los materiales, ni en general, desmejoramiento en la calidad de
aquél. Luego de esta operacion, se efectuara una limpieza total del equipo.

6.1.11. COLOCACION DEL HORMIGON

Todo el hormigbn se colocara durante las horas de luz solar y no se comenzara a
hormigonar ningun elemento estructural que no pueda terminarse bajo esa condicion. Si la
Inspeccion autoriza a continuar el trabajo durante la noche, debera proveerse un sistema de
iluminacién eléctrica, aprobado por ésta.

Las operaciones de colocacién y compactacion de las mezclas deben realizarse en forma de
obtener, una vez que aquellas han endurecido, una piedra artificial compacta, densa,
impermeable y de textura uniforme, sin huecos y que forme caras lisas en la superficie de
contacto con los encofrados.

Antes de empezar a colocar el hormigdn se eliminara el aserrin, viruta de madera, hojas y
todo otro material extrafio que hubiere quedado en el lugar que debe ocupar el hormigén.

Debe cuidarse que el hormigon llegue al lugar de colocacion en las condiciones prescritas
para cada caso, cuidando que llene correctamente los encofrados.

No debera producirse segregacion de agua ni de los materiales sélidos. El hormigén debe

ser colocado lo mas cerca posible de su ubicacién definitiva, con el objeto de reducir al
minimo los paleos intermedios y la segregacion.
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Para la colocacion del hormigén se emplearan, cuando ello sea posible, baldes con
descarga de fondo, de una capacidad minima de un metro cibico (1 m®). La capacidad
integra del balde debera ser depositada de una sola vez, excepto en los lugares de
acumulacién de barras de armadura o secciones muy estrechas.

Cuando se utilicen torres de distribucion, la pendiente de las canaletas conductoras no
excedera de 40° con la horizontal.

Cuando se utilicen tuberias para la colocacion del hormigén, éstos se mantendran llenos de
mezcla y su boca inferior permanecera hundida en el hormigén fresco.

Toda canaleta, conducto o tuberia, se mantendra limpia y libre de restos de hormigén
endurecido.

No se permitira el uso de canaletas de madera para el transporte del hormigén; los
conductos o canaletas abiertos deberan ser metalicos o de madera forrados con metal y se
extenderan lo mas cerca posible del lugar donde aquél se deposite.

Para interrumpir la descarga, se proveera al conducto de una tolva u otro dispositivo para
regular la misma.

La colocaciéon del hormigdn regulara en tal forma que la presion del hormigén humedo no
exceda la resistencia de los moldes.

Cuando las operaciones de colocacion hagan necesario verter el hormigdn desde altura
superiores a 1,50 m, ello se harad por medio de tubos cilindricos ajustables de bajada,
colocados verticalmente, cuya misidén consistira en acompafar el hormigon, evitando asi que
caiga libremente y sobre cualquier lugar.

Todo conducto vertical que se utilice para la colocacién del hormigdn, debera mantenerse
lleno de ese material mientras dure la operacidon. Ademas, el extremo inferior debe
mantenerse sumergido en el hormigdn recién colado.

Todo equipo que vaya a ser empleado para la colocacion del hormigén deberd ser
previamente aprobado por la Inspeccién.

6.1.12. MANO DE OBRA

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesarias como para realizar en forma
adecuada el trabajo que se le encomiende. El personal dedicado a las tareas relacionadas
con las estructuras de hormigén, tendra suficiente experiencia como para que el trabajo se
realice satisfactoriamente, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte
en un todo de acuerdo a lo establecido a la normativa vigente y estas especificaciones.

El personal que a juicio de la Inspeccidon no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o
que dificulte la realizacién de la obra en las condiciones que se establecen en la normativa
vigente y estas especificaciones, debera ser retirado de dichos lugares de trabajo.

6.1.13. TEMPERATURA DE COLOCACION DEL HORMIGON

6.1.13.1. TIEMPO FRIO: No se permitira colocar hormigén, sin tomar las precauciones
que se indican en el presente apartado y en el CIRSOC 201 (Cap. 11), cuando la
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temperatura ambiente en el lugar donde se lo va a colocar, a la sombra y lejos de toda
fuente artificial de calor, sea menor de 5°C y continde en descenso; ni cuando el hormigén,
sin una proteccion especial, puede estar sujeto a temperaturas de congelacién antes que se
haya iniciado el periodo de endurecimiento.

El Contratista debera disponer de los elementos necesarios (esqueletos metalicos o de
madera, lonas, arpilleras, etc.) para que, en caso de necesidad, pueda encerrar en un
recinto el lugar de la obra en que se trabaje, con la finalidad que el hormigon pueda fraguar
y endurecerse sin los inconvenientes derivados de las bajas temperaturas atmosféricas.

Para ello el Contratista debera tener en la obra, en condiciones de poder utilizarlos en el
momento en que sean necesarios, el combustible y los equipos de calefaccién para lograr y
mantener la temperatura especificada en el CIRSOC 201.

El equipo de calefaccion puede estar constituido por estufas, salamandras, radiadores a
vapor, etc. Cualquiera sea el dispositivo que se adopte, se dispondran ademas los medios
necesarios para mantener la humedad atmosférica ambiente. Por otra parte el método de
calefaccion que se utilice no debe recalentar parte alguna de la estructura, por lo que previo
a su utilizacién se sometera a la aprobacion de la Inspeccidn, el equipo que se propone
emplear.

Al momento de colarse el hormigdn tendra una temperatura minima igual a la indicada en la
tabla N° 13 del CIRSOC 201. Para ello, eventualmente los materiales podran calentarse sin
que por ello se admita superar la temperatura maxima del hormigon fresco establecida en la
norma. El hormigdén que en el momento de ser colado tuviese una temperatura menor que la
minima no podra ser recalentado y no podra ser utilizado en la obra. El Contratista asumira
toda la responsabilidad relacionada con la colocaciéon del hormigobn en tiempo frio. La
autorizacion otorgada por la Inspeccién no lo releva a aquél de responsabilidad alguna, y
todo hormigén que colocado en las condiciones indicadas no satisfaga las exigencias de
estas especificaciones serd rechazado, demolido y reemplazado por el Contratista sin
compensacion alguna. No se permitira agregar al hormigén sales o sustancias quimicas
para evitar que se congele sin autorizacién previa de la Inspeccion.

La Inspecciéon podra en cualquier momento y sin aviso previo, suspender la colocacion del
hormigén si los métodos de proteccién y/o calefaccién adoptados por el Contratista no
dieran resultados satisfactorios.

Los gastos adicionales correspondientes al hormigonado en tiempo frio son por
cuenta y cargo del Contratista.

Complementando a lo establecido en la CIRSOC 201 (11.1.3) debera respetarse la siguiente
tabla:

TIEMPO MINIMO DE PROTECCION DURANTE EL TIEMPO FRIO
CON LA TEMPERATURA DE PROTECCION

Situacion d Unicamente para prevenir Para seguridad de
! u?qlon S danos por heladas la resistencia prevista
servicio de la ~
S T Cemento Cemento (*) Cemento Cemento
normal A.R.L normal AR.L
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No cargada
No expuesta al 2 dias 1 dia 2 dias 1 dia
aire

No cargada

. 3 dias 2 dias 3 dias 2 dias
Expuesta al aire

Parcialmente
cargada 3 dias 2 dias 6 dias 4 dias
Expuesta al aire

6 a 14 dias previa verificacion de la
3 dias 2 dias resistencia con testigos dejados al aire
en obra.

(*) o agregar 60 kg de cemento normal por m°.

Carga total
Expuesta al aire

6.1.13.2. TIEMPO CALUROSO: El hormigén sera colocado, en todo momento, a la menor
temperatura posible que pueda obtenerse, con los métodos corrientes de fabricacion de las
mezclas. No se permitird colocar hormigén cuando a juicio de la Inspeccién, la temperatura,
viento o grado de humedad ambiente impidan que la colocacion se realice en forma
adecuada y ocasionen inconvenientes en la calidad del hormigén.

En condiciones de tiempo caluroso se extremaran los cuidados del hormigon para garantizar
un correcto curado.

No se permitira el hormigonado de losas, soleras, muros, o taludes en dias de viento zonda.
6.1.14. COMPACTACION DEL HORMIGON

Durante e inmediatamente después de su colocacién, el hormigon sera compactado hasta
alcanzar la maxima densidad posible. Tal operacidon se realizara mediante vibracion
mecanica de alta frecuencia. En ningun caso el asentamiento (consistencia) de las mezclas
sera mayor del estrictamente necesario para obtener su correcta consolidacién, de acuerdo
al método de compactacion empleado.

Los vibradores seran operados unicamente por personal competente.

El numero de unidades vibradoras y su potencia seran los necesarios para que en todo
momento pueda obtenerse la perfecta consolidacién deseada. Sin excepcidn, debera existir,
en cada frente de trabajo, y durante todo el tiempo que dure el hormigonado, un vibrador de
reserva en condiciones para su uso inmediato. No suministrar el nUmero necesario de
vibradores o que cualesquiera de ellos funcione incorrectamente, verificado esto ultimo
antes de iniciar el hormigonado, dara lugar a que la Inspeccién deniegue la autorizacion
para el mismo, sin mas tramite.

La vibracién se aplicara, en estructuras encerradas por encofrados, en el lugar donde se
depositd el hormigon y dentro del area de cada paston colocado. En losas, soleras y taludes,
el hormigdn se distribuird y emparejara a pala, previo al vibrado. En ningun caso se permitira
introducir el vibrador en el cono de hormigon descargado, para su distribucién.

Los vibradores seran introducidos y retirados de la masa lentamente y en posicién vertical o,

eventualmente, ligeramente inclinados, pero de modo tal que dicha inclinacion no exceda
20° con la vertical.
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La cabeza vibratoria debera penetrar y revibrar la porcion superior de la capa de hormigon
anteriormente colocado.

Después de extraido el vibrador, en el hormigdn no debe quedar cavidad alguna en el lugar
de su inmersion.

Los vibradores se aplicaran a distancias uniformemente espaciadas entre si. La separaciéon
de los puntos de insercion no debe ser mayor que el diametro del circulo dentro del cual la
vibracién es visiblemente efectiva. No deben quedar porciones de hormigdn sin consolidar,
ni se permitird colocar hormigén fresco sobre otro que no haya sido convenientemente
compactado.

El tiempo de aplicacién de la vibracién en cada lugar dependera de la consistencia del
hormigdn, de su composicion y de la potencia del vibrador. La vibracién sera interrumpida
tan pronto se observe la cesacion del desprendimiento de las grandes burbujas de aire y la
aparicion del agua o lechada en la superficie. Una vibracion demasiado prolongada puede
producir la segregacion de los materiales componentes del hormigén.

A los efectos de no debilitar ni destruir los encofrados, durante el vibrado se evitara el
contacto directo de los vibradores de inmersién con aquellos.

Los vibradores externos o de encofrado, y los superficiales se emplearan como medios
auxiliares de compactacion, o en aquellos lugares en que resulte imposible o muy dificil
insertar los vibradores de inmersién.

La vibracibn mecanica sera complementada por la compactacion manual que resulte
necesaria para asegurar la mayor densidad del hormigon. Esto es especialmente valido para
los espacios que rodean las armaduras y otros elementos que deben quedar incluidos en la
masa, para el hormigbn en contacto con los encofrados y en general para todo lugar de
dificil colocacién y donde no llegue faciimente la accion de los vibradores.

Finalizada la operacién de compactacion, la estructura debe quedar libre de acumulaciones
de aridos gruesos (“nidos de abeja’) y del aire naturalmente atrapado durante las
operaciones de mezclado y colocacién del hormigon.

Una vez iniciado el fraguado del hormigon se evitara todo movimiento, vibracién o sacudida
de los encofrados y de los extremos salientes de las armaduras.

6.1.15. PROTECCION Y CURADO DE HORMIGONES

Antes de iniciar la colocacién del hormigdn el Contratista debera tener a pie de obra, todo el
equipo necesario para asegurar su curado y proteccién, de acuerdo a lo que se indica en
estas especificaciones.

El método o combinacion de métodos de curado adecuado a la estructura o parte de ella de
que se trata, como asimismo los materiales que para ello se emplean, deberan haber sido
previamente aprobados por escrito, por la Inspeccion.

El hormigon fresco debera ser protegido contra las lluvias fuertes, agua en movimiento y
rayos directos del sol.
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El hormigdn que se coloque durante el tiempo frio, serd mantenido suficientemente humedo
durante el periodo de curado, para evitar que el hormigén sufra pérdidas perjudiciales de
humedad.

Si hubiese peligro de heladas, se tomaran, asimismo los cuidados especiales para la
proteccién indicados en 6.1.13.1.

El equipo de calefaccion debera ser operado y la remocién de los encofrados debera ser
efectuada de forma tal que la superficie del hormigébn nunca esté expuesta a una caida
repentina de temperatura de mas de 15°C.

Se tomaran simultaneamente la temperatura en el lugar de la obra y la temperatura del
hormigén. La temperatura del hormigén se determinard a 5 cm de la superficie exterior,
instalando termémetros adecuados. La instalacién de los termometros sera por cuenta del
Contratista, quien debera hacerlo en los lugares que indique la Inspeccion.

Para la proteccién y curado, se indican los siguientes procedimientos:

a) CURADO CON AGUA: Si el hormigén es curado con agua, las superficies seran
constantemente humedecidas, cubriéndolas con arpillera o material similar saturado
en agua, o mediante un sistema de cafios perforados o rociadores mecanicos, o
mediante cualquier otro método previamente aprobado por la Inspeccion que
mantenga todas las superficies continuamente (y no peridbdicamente) humedecidas.

Durante el tiempo de curado los encofrados de madera que permanezcan colocados,
se mantendran en todo momento humedos mediante riego u otros medios adecuados
con el objeto de evitar se seque el hormigdn.

El agua que se utilice para el curado, sera limpia y libre de sustancias que puedan
perjudicar el fraguado y endurecimiento normal del hormigdn, o que puedan mancharlo
o decolorarlo si se trata de superficies expuestas a la vista.

Para el curado del hormigdén de revestimiento de los canales, cunetas, etc. se
construiran recintos estancos mediante tapones adecuados a distancias convenientes,
los que se llenaran de agua de manera que no queden superficies sin cubrir mayores
de 1 m? por cada pario de revestimiento comprendido entre dos juntas de contraccion.

Antes de librar las estructuras al servicio debera removerse todo el material que se
utilizé para la construccion de los tapones.

El curado tendra prioridad en el abastecimiento de agua frente a otras tareas en que la
misma sea requerida.

Las juntas de construccion en los muros deberan ser curadas con agua, o segun lo
indicado en el inciso siguiente, y las mismas deberan hallarse mojadas permanente-
mente, hasta que se proceda al hormigonado del tramo siguiente. En tales casos, las
estructuras se regaran permanentemente, tanto de dia como de noche, sin excluir
domingos ni feriados.

b) CURADO CON ARENA HUMEDA: Las juntas de construccion horizontales y toda otra
superficie que sea curada con arena, debera ser cubierta con una capa de este
material uniformemente distribuida y de un espesor minimo de 3 cm. La arena sera
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mantenida constantemente saturada en agua durante el periodo de curado
correspondiente a la superficie en cuestion.

CURADO CON OTROS MATERIALES: Podran utilizarse para el curado otros
meétodos tales como: colocacion de polietilieno, membranas de curado, vapor, etc. En
todos los casos el Contratista propondra para su aprobacién el método a utilizar para
la proteccién y el curado del hormigén, acompafiando las muestras de materiales
correspondientes debiendo efectuar ademas, los ensayos en obra que exija la
Inspeccion.

Si se propone el empleo de productos quimicos de los cuales la D.P.V. no tiene
experiencia, el Contratista o el fabricante, deberan tramitar previamente, el
correspondiente certificado de aprobacién expedido por el ITIEM.

Para el curado de las losas de hormigdn de las obras de arte, sera obligatorio el uso de
compuestos liquidos de curado desarrollados a partir de resinas vehiculizadas en solventes.

6.1.16. MEDICION

a)

c)

Todo tipo de hormigon para obras de arte, preparado y colocado de acuerdo a lo que
establecen estas especificaciones, seran medidos por metro cubico de hormigén
colocado. Los volumenes de las estructuras aceptadas por la Inspeccion, se calcularan
de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos y a las modificaciones por ella
autorizadas.

Cuando dentro del volumen de la estructura a medir existan pilotes u otros elementos
que lo ocupen parcialmente, se efectuara el descuento de los mismos cuando superen
el 10 % del volumen bruto de la estructura ejecutada por el Contratista de acuerdo a
las dimensiones indicadas en los planos y a las modificaciones autorizadas por la
Inspeccion.

El volumen ocupado por las armaduras no sera descontado.

6.1.17. FORMA DE PAGO

a)

Los volumenes de hormigén calculados de acuerdo a lo establecido en 6.1.16., seran
certificados y liquidados al precio unitario de contrato estipulado para cada tipo de
hormigon.

Dicho precio sera la compensacioén total por la provisién, carga, transporte y descarga
de todos los materiales necesarios para la elaboracion del hormigdén (cemento
Poértland, agregados pétreos, aditivos, agua), compuestos de curado, por todo el
equipo, herramientas, cimbras, apuntalamientos, encofrados, puentes de servicio,
elaboracién, colocacion y curado del hormigon, reparacion y terminacion de
superficies, mano de obra y toda otra tarea y provision de materiales necesarios para
completar la ejecucion de los trabajos descritos en estas especificaciones y en las
Especificaciones Particulares, de acuerdo a las condiciones establecidas en ellas, en
los planos y demas documentos del proyecto que no reciban pago por otro item.

El precio unitario de contrato de hormigén también incluye la ejecucién de las juntas,
drenajes, apoyos y otros elementos terminados, ensayos, prueba de carga directa de
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las estructuras y conservacion de las mismas hasta el momento de la recepcidn
provisoria.

c) En el precio unitario de contrato del hormigdn no se incluye el acero para las
armaduras de las estructuras de hormigén armado y hormigon pretensado, las vainas,
dispositivos de anclaje y elementos que estén comprendidos en otros items del
contrato y que se liquiden por separado.

d) Las especificaciones técnicas particulares aclararan taxativamente cuando un
hormigon incluye la armadura de refuerzo o de pretensado, a los fines de su pago.

Seccion 6.2. AGREGADOS FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
6.2.1. DEFINICION

6.2.1.1. Con la denominacién de agregado fino para "morteros y hormigones", se designan
a los materiales granulares que comprenden a las arenas naturales y artificiales.

6.2.1.2. Designese con el nombre de "arenas naturales", al conjunto de particulas
provenientes de la disgregacion de rocas por la accién de los agentes naturales ya sea
pluvial, marino o aluvional.

6.2.1.3. Se denomina "arenas artificiales", las originadas por la trituracién de rocas, canto
rodado o gravas, mediante maquinas especiales.

6.2.1.4. La obtencién de los agregados finos de yacimientos naturales, debera cumplir con
lo establecido en el “MEGA” Extraccion de materiales.

6.2.2. UTILIZACION

6.2.2.1. En la preparacién de hormigones y morteros se dara preferencia a las arenas
naturales de naturaleza silicea. Solo se admite un 30 % como maximo de arena de
trituracion.

6.2.2.2. S6lo se emplearan las arenas artificiales cuando el material de que provienen
cumplan las condiciones establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 Tomo [, Capitulo 6,
Materiales 6.3.1.1. Agregado Fino de densidad normal.

6.2.3. CARACTERISTICAS
6.2.3.1. La granulometria del agregado fino en el momento de utilizarse debera ser tal que

sometido éste al ensayo de tamizado de acuerdo a la Norma IRAM 1505 su curva
representativa estara comprendida entre las curvas limite siguientes:
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Designacion de Tamiz | Total que pasa en peso %

3/8" 100

N° 4 90 - 100

N° 8 77 - 95

N° 16 58 - 85

N° 30 35-60

N° 50 10 - 25
N° 100 0-5

6.2.3.2. Sometido el agregado fino a granulometria por via humeda y seca sobre el tamiz N°
200 debera pasar por via seca mas del 80 % del material en peso del que pasa por via
hameda.

El agregado fino debera cumplir todos los requisitos de la Norma IRAM 1512.
6.2.3.3. Uniformidad:

La graduacion del material proveniente de los yacimientos ha de ser uniforme y no sufrir
variaciones que oscilen entre los limites extremos fijados en 6.2.3.1.

6.2.3.4. La Inspeccion antes de iniciar la ejecucién de las estructuras fijard el médulo de
fineza del agregado fino de acuerdo con las caracteristicas de las estructuras. El mismo,
calculado segun la Disposicion CIRSOC 252 no sera menor de 2.2 ni mayor de 3.1. Durante
la preparacion de los morteros u hormigon se admitira todo agregado fino que reunidas las
condiciones de granulometria, tenga un médulo de fineza que oscile hasta 0,20 en mas o
menos respecto al médulo de fineza fijado por la Inspeccion.

6.2.3.5. Todo agregado fino que no llenase las condiciones estipuladas en el parrafo
anterior, podra ser utilizado ya sea corrigiendo su granulometria o bien variando el dosaje de
la mezcla de acuerdo con lo que proponga el Contratista y apruebe definitivamente la
Inspeccion.

6.2.3.6. Sin la expresa autorizacién de la Inspeccion no se permitira el mezclado, el acopio
y/o su uso en las estructuras de agregados finos provenientes de yacimientos de distinta
naturaleza.

6.2.3.7. Sustancias nocivas:

El agregado fino estard compuesto de granos limpios, duros, resistentes, durables, sin
pelicula adhesiva alguna y estara exento de cantidades perjudiciales de polvo, terrones,
particulas blandas o laminadas, arcillas, alcalis, sales y toda otra sustancia reconocida como
perjudicial.

6.2.3.8. No se admitird agregado fino que tenga mas del 3 % en peso de las materias
extrafias indicadas en el parrafo anterior consideradas en conjunto.

6.2.3.9. Si para reunir estas condiciones se requiere el lavado del agregado, el Contratista
estara obligado a hacerlo a su exclusivo cargo sin derecho a reclamo alguno de su parte.

6.2.3.10. Impurezas organicas:
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El agregado fino sometido al ensayo de materia organica, segin Norma IRAM 1512 (G-13 a
G-17), de modo de garantizar un Indice colorimétrico menor a 500 p.p.m. (500 mg/l).

6.2.3.11. Durabilidad:

El agregado fino sometido al ensayo de durabilidad con una solucion de sulfato de sodio
segun la Norma IRAM 1525, después de 5 ciclos del ensayo, no sufrird una pérdida del peso
superior del 10 %.

6.2.4. ENSAYOS COMPLEMENTARIOS

6.2.4.1. Si realizados los ensayos citados en el titulo 6.2.3. “Caracteristicas", sobre todo el
de Impurezas organicas, surgieran aun dudas sobre el comportamiento en obra del
agregado fino propuesto, la Inspeccién podra ordenar la preparacién de probetas para el
ensayo comparativo de resistencia de morteros segun lo establece la Norma IRAM 1512 (E-
2 aE-4).

6.2.4.2. Las probetas preparadas con el agregado fino observado tendran una resistencia a
la compresion a la edad de 7 y 20 dias no menor del 90 % de las preparadas con mortero de
idénticas proporciones y consistencias y con arena corregida.

6.2.5. EXTRACCION DE MUESTRAS

6.2.5.1. Todos los gastos que demanden la extraccion, envasamiento y remision de las
muestras hasta donde se deban realizar los ensayos, seran por cuenta exclusiva del
Contratista.

Seccién 6.3. AGREGADOS GRUESOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
6.3.1. DEFINICION

6.3.1.1. El agregado grueso estara constituido por roca triturada, gravas naturales, enteras
o trituradas, en ambos casos de naturaleza granitica, arenisca cuarcitica, etc. que
respondan a lo establecido en las Normas IRAM respectivas y al CIRSOC 201 en lo que no
se opongan a lo indicado en esta especificacion.

El agregado grueso debe cumplir los requisitos impuestos por la Norma IRAM 1531.

6.3.1.2. La obtencion de los agregados gruesos de yacimientos naturales, debera cumplir
con lo establecido en el “MEGA” Extraccion de materiales.

6.3.2. UTILIZACION

6.3.2.1. Solo se emplearan las arenas artificiales cuando el material de que provienen
cumplan las condiciones establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 Tomo |, Capitulo 6,
Materiales 6.3.1.2. Agregado Grueso de densidad normal.

6.3.3. CARACTERISTICAS

6.3.3.1. La granulometria del agregado grueso en el momento de utilizarse debera ser tal
que sometido éste al ensayo de tamizado de acuerdo a la Norma IRAM 1505 su curva
representativa estard comprendida entre las curvas limite establecidas en el punto 6.3.2.1.2
“Granulometria del agregado grueso” del CIRSOC 201.
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6.3.3.2. Uniformidad: La graduacién del material proveniente de los yacimientos ha de ser
uniforme y no sufrir variaciones que oscilen entre los limites extremos fijados en 6.2.4.1.

6.3.3.3. La Inspeccion antes de iniciar la ejecucién de las estructuras fijard el médulo de
fineza del agregado fino de acuerdo con las caracteristicas de las estructuras. EI mismo,
calculado segun la Disposicion CIRSOC 252 no sera menor de 2.2 ni mayor de 3.1. Durante
la preparacion de los hormigones se admitira todo agregado grueso que reunidas las
condiciones de granulometria, tenga un médulo de fineza que oscile hasta 0,30 en mas o
menos respecto al médulo de fineza fijado por la Inspeccion.

6.3.3.4. Todo agregado grueso que no llenase las condiciones estipuladas en el parrafo
anterior, podra ser utilizado ya sea corrigiendo su granulometria o bien variando el dosaje de
la mezcla de acuerdo con lo que proponga el Contratista y apruebe definitivamente la
Inspeccion.

6.3.3.5. Sin la expresa autorizacién de la Inspeccion no se permitira el mezclado, el acopio
y/o su uso en las estructuras de agregados gruesos provenientes de yacimientos de distinta
naturaleza. No se permitira el uso de pastones alternados en una misma estructura de
agregados de distinta naturaleza u origen.

6.3.3.6. En el momento de utilizarse, el agregado grueso debera encontrarse en estado de
limpieza semejante al de la muestra representativa que se utiliz6 en la dosificacién o en las
verificaciones previas, caso contrario el material debera ser lavado por el Contratista a su
exclusivo cargo.

6.3.3.7. Sustancias nocivas: El agregado grueso estard compuesto de granos limpios,
duros, resistentes, durables, sin pelicula adhesiva alguna y estara exento de cantidades
perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminadas, arcillas, alcalis, sales y toda
otra sustancia reconocida como perjudicial.

6.3.3.8. No se admitira agregado grueso que tenga mas del 5 % en peso de las materias
extrafias indicadas en el parrafo anterior consideradas en conjunto.

6.3.3.9. Si para reunir estas condiciones se requiere el lavado del agregado, el Contratista
estara obligado a hacerlo a su exclusivo cargo sin derecho a reclamo alguno de su parte.

6.3.3.10. Cubicidad: El coeficiente de cubicidad del agregado grueso determinado segun lo
establece la Norma IRAM 1681 debera ser mayor de 0.60.

6.3.3.11. Durabilidad: El agregado grueso sometido al ensayo de durabilidad con una
solucién de sulfato de sodio segun la Norma IRAM 1525, después de 5 ciclos del ensayo, no
sufrird una pérdida del peso superior del 12 %. En caso de fallar este ensayo se podra
utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente al ensayo de congelacion y deshielo
segun la Norma IRAM 1661, no debiendo mostrar desintegracion después de 5 ciclos.

Completando lo establecido en el punto 6.3.1.2.3.c) del CIRSOC 201 respecto al Desgaste
“Los Angeles” el material a utilizar debera cumplir la exigencia de uniformidad de dureza, por
lo que el cociente del desgaste entre las 100 y 500 vueltas sera <0.2.

6.3.3.12. El agregado grueso triturado debera provenir de roca fresca, considerando como
tal, aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido ningun proceso de descomposicion
quimica, con el consecuente detrimento de sus propiedades fisicas.
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Se admitira unicamente agregados gruesos triturados que, sometidos al ensayo establecido
en la Norma IRAM N° 1702 acuse:

a). Roca descompuesta (alteracion muy avanzada o friable — maximo 3%).

b). Roca semi - descompuesta (grado de alteracion que ya comienza a afectar el
estado fisico y/o baja cohesion o esquistos — maximo 6%).

c). Sumade a)yb)—-maximo 6%.

6.3.3.13. Compresiéon: La carga de rotura a la compresion de la roca que de origen al
agregado grueso triturado, sera como minimo de 600 kg/cm2 segun ensayos realizado
segun lo establece la Norma IRAM N° 1510.

6.3.4. EXTRACCION DE MUESTRAS

6.3.4.1. Todos los gastos que demanden la extraccion, envasamiento y remisiéon de las
muestras hasta donde se deban realizar los ensayos, seran por cuenta exclusiva del
Contratista.

Seccioén 6.4. MORTEROS
6.4.1. DESCRIPCION

6.4.1.1. Los trabajos descritos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas
para la preparacion y uso de los diversos morteros que se utilicen en la construccion de las
obras proyectadas de acuerdo con las indicaciones de los planos y demas elementos del
proyecto o las modificaciones dispuestas por la Inspeccion.

6.4.1.2. Entiéndase por mortero una mezcla intima de cemento Pértland puro o mezclado
con cal hidraulica, con agregado fino y agua en proporciones determinada.

6.4.2. MATERIALES

6.4.2.1. Los materiales a utilizar en la preparacion de los morteros reuniran las
caracteristicas indicadas en las siguientes normas y reglamentos.

Cemento Portland Norma IRAM 50000
Cal hidraulica Norma IRAM 1508 y 1516
Agua para morteros y hormigones Norma IRAM 1601
Agregado fino para morteros y hormigones Seccidn 6.2.

6.3.2.2. La preparacion de los Morteros seguira lo especificado en el “MEGA” ya sea que el
mismo se realice en la Planta Central de Obra o no. En lo posible se buscaran sitios de
elaboraciéon dentro de la zona de camino.

6.4.3. EQUIPOS

6.4.3.1. Todo el equipo y las herramientas necesarias para la ejecucién, transporte y
utilizacion de los morteros necesarios en las obras de arte, deberan ser previamente
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aprobados por la Inspeccién, quien puede exigir las modificaciones o agregados que
estimare conveniente para la realizacién de la obra dentro de los plazos contractuales.

6.4.3.2. Es obligacion del Contratista mantener en condiciones satisfactorias de trabajo los
elementos aprobados por la Inspeccién.

6.3.3.3. Las condiciones de funcionamiento de los equipos deberan cumplir con lo
establecido en el "MEGA” Maquinarias y Equipos en General.

6.4.4. COMPOSICION DE LOS MORTEROS

6.4.4.1. Salvo disposicion contraria en las especificaciones particulares, las diversas clases
de morteros seran:

PARTES DE VOLUMEN EN MATERIAL SECO

Mortero - Clases | Cemento Pértland Cal Hidraulica Agregado Fino
I 1 - 2
Il 1 - 4
1 3 1 12
v 3 1 16

6.4.4.2. Dosificacion:
Los componentes se dosificaran por volumen de material suelto o seco.
6.4.4.3. Preparacion:

Los morteros se podran preparar en mezcladoras mecanicas, recipientes adecuados o sobre
canchas preparadas con tablones, ladrillos o piso de cascotes consolidados.

6.4.4.4. El amasado del mortero en preparacion debera prolongarse hasta que el paston
sea homogéneo, limitandose la cantidad de agua a colocar en el mismo, a la necesaria para
obtener un mortero cuya consistencia permita extenderla facilmente con llana o cuchara de
albanil.

6.4.4.5. Utilizacion:

Sera rechazado todo pastén o porcion de pastéon no utilizada 30 minutos después de
preparado si es exclusivamente de cemento Pértland o 45 minutos si tiene alguna adicion de
cal hidraulica.

6.4.4.6. Mezclas nominales:

Cuando en los planos o en otros documentos del Contrato, se citaren mezclas nominales,
éstas seran sustituidas por las clases equivalentes como se detalla a continuacion:

Mezcla 1:2 Corresponde a Clase |
Mezcla 1:3 Corresponde a Clase Il (para toma de juntas)
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Mezcla 1:3 Corresponde a Clase Il (para mamposteria)
Mezcla 1:4 Corresponde a Clase IV (para mamposteria)
Mezcla 1:4 Corresponde a Clase Il (para toma de juntas)

6.4.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

6.4.5.1. Los volumenes de morteros necesarios para ejecutar totalmente las obras de
acuerdo con los planos y demas documentos del Contrato y ordenes de la Inspeccion, no
seran objeto de medicién ni pago directo alguno.

6.4.5.2. Su costo y el de todas las operaciones y mano de obra necesarias para utilizarlos,

esta incluido en los precios unitarios establecidos para los diversos tipos de rejuntados,
revestimientos 0 mamposteria asentada sobre morteros previstos en el proyecto.
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Capitulo 7. PIEDRAS PARA REVESTIMIENTOS, DEFENSAS (Gaviones y Colchonetas),
HORMIGON CICLOPEO Y MAMPOSTERIA.

Seccién 7.1. PIEDRAS PARA REVESTIMIENTOS, HORMIGON CICLOPEO, Y DE
DEFENSAS DE BOLSAS DE ALAMBRE (GAVIONES)

7.1.1. DESCRIPCION

Esta especificacion fija las caracteristicas que deben tener los bloques de piedra con que se
ejecutaran diversos tipos de obras de arte.

La Extraccion de los materiales debera respetar lo establecido en el “MEGA” en todos sus
aspectos y especialmente el referido a la extraccién de material de lechos y cursos de agua.

7.1.2. CARACTERISTICAS

La piedra deberd ser homogénea, compacta, libre de sustancias extranas, vetas,
oquedades, grietas, o marcadas fisuras capilares. No debera provenir de rocas ligadas por
arcillas u otras sustancias que admitan ablandamientos por accién del agua.

Las piedras deberan ser seleccionadas, buscando que las mismas sean sanas y de
conformacion estable.

Las piedras seran de buena calidad, densas, tenaces, durables, sin defectos que afecten a
su estructura, libre de vetas, grietas y sustancias extrafnas, e incrustaciones cuya alteracion
posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra.

Quedan excluidas para la preparacion de la piedra las rocas desmenuzables, porosas,
esquistosas, ademas de todas aquellas que no satisfagan los ensayos previstos en las
presentes especificaciones.

Debera pertenecer a una de las siguientes familias de rocas:

1- Granitos, dioritas.

2- Porfidos, andesitas, basaltos, melafiros.
3- Calizas.

4- Cuarcitas, areniscas, grauvacas.

5- Gneis.

Cuando la piedra esté destinada a estructuras sometidas a la accién del agua subterranea o
superficial en forma frecuente seran descartadas las rocas calcareas.

Debera satisfacer las siguientes condiciones a ensayar:

Peso especifico minimo 2,3 Kg/dm3 V.N.E. 13-67
Carga de rotura a la compresién o
minima 400 Kg/cm?2 Norma IRAM N° 10607
Durabilidad 5 cw!os - sulfato de maximo V.NE. 76-84
sodio
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Absorcion de agua en peso

A 1,5 % V.N.E. 13-67
maximo

El Contratista sera el Unico responsable por la pérdida del material provisto, cualesquiera
sean las causas hasta la recepcidn provisoria de las obras y queda obligado a la reposicidon
del material faltante.

7.1.3. FRECUENCIA DE CONTROLES

Los ensayos para verificar la calidad de los materiales se realizardn con la frecuencia
necesaria para cumplir con las dos condiciones siguientes:

Un ensayo en cada yacimiento o cada vez que dentro de un mismo yacimiento cambien las
caracteristicas del material.

Un ensayo cada 500 m3 de material. EI nimero de estos controles podra reducirse hasta

uno cada 2000 m3 de material en caso que se constate visualmente su uniformidad y que
todos los ensayos realizados hayan dado resultados sensiblemente mejores que los
requeridos.

7.1.4. DISPOSICION DEL MATERIAL SOBRANTE
Debera cumplirse lo dispuesto en el “MEGA” para los alambres inutilizados.
7.1.5. FORMA DE PAGO

Las piedras para obras de arte no recibiran pago directo. Su costo esta incluido dentro de
los precios correspondientes a los distintos Items de las obras en que son utilizadas.

Secciéon 7.2. PIEDRAS PARA DEFENSA DE BOLSAS DE ALAMBRE (GAVIONES Y
COLCHONETAS)

7.2.1. DESCRIPCION

Esta especificacion fija las caracteristicas que deben tener las piedras a utilizar para el
relleno de defensas de bolsas de alambre.

La extraccion de los materiales debera respetar lo establecido en el “MEGA”.
7.2.2. ESPECIFICACIONES

Rige lo especificado en la Seccion 7.1.

7.2.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES

En el caso de gaviones la dimensién menor del agregado no sera inferior a 2 veces la
distancia entre hilos del tejido.

El tamafo debera ser en todos los casos superior a la abertura de la malla de la red e
inferior a 4 de la altura del gavién (3” a 6”). Para las colchonetas el tamafio de las piedras
debera ser en todos los casos superior a la abertura de la malla de la red e inferior a 2 de la
altura de la colchoneta (3” a 4”).
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Las piedras de mayor tamafo se colocaran contra la malla metalica. La piedra sera elegida,
cargada, transportada, descargada y acarreada en obra en los lugares que determine la
Inspeccion.

Se aceptara como maximo solamente hasta un 5 % del volumen de la caja del gavion con
piedras de mayor tamafio al especificado.

Seccion 7.3. PIEDRAS PARA REVESTIMIENTOS

7.3.1. DESCRIPCION

Esta especificacién fija las caracteristicas que debe tener la piedra a utilizar para la
construccion de revestimientos de taludes, cunetas, etc.

Las piedras seran preferentemente de origen comercial y en el caso de utilizacién de
yacimientos naturales, la Extraccion de los Materiales debera respetar lo establecido en el
“MEGA”.

7.3.2. ESPECIFICACIONES

Rige lo especificado en la Seccion 7.1.

7.3.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES

Las piedras deberan presentar caras laterales mas o menos planas, sin filo, ni puntas que
podrian dificultar su colocacion y buena trabazéon. A este objeto, en los casos necesarios,
deberan ser devastadas gruesamente antes de colocarlas en su posicion definitiva.

Las piedras deberan tener el peso y dimensiones indicadas en la documentacién. Si las
medidas no estan indicadas queda establecido que la menor dimensién de cada piedra
debera ser igual o mayor que el espesor del revestimiento a construir y su peso mayor de 5
Kg.

Seccion 7.4. PIEDRAS PARA MAMPOSTERIA

7.4.1. DESCRIPCION

Esta especificacion fija las caracteristicas que deben tener el material basico, con el que se
ejecutaran los diversos tipos de mamposteria de piedras que se proyectan utilizar en los
muros de sostenimiento y de defensa, pretiles y demas obras de arte.

La Extraccion de los Materiales debera respetar lo establecido en el “MEGA”.

7.4.2. ESPECIFICACIONES

Rige lo especificado en la Seccion 7.1.

7.4.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES

La menor dimensién de cada mampuesto sera como minimo de 20 cm y su peso debera ser
igual o mayor de 30 Kg.
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Para mamposterias de piedra en seco un 30 % de los mampuesto deberan superar los 50
Kg. de peso por unidad.

Se seleccionara y dara preferencia a aquellos elementos que tengan formas mas o menos
regulares y no presenten filos ni salientes que dificulten su colocacién, quedando
terminantemente prohibido el uso de bloques que tengan formas de cufias.

Las piedras deberan presentar sus caras de asiento practicamente planas, para cuya
finalidad seran convenientemente desbastadas. Esta operacion debera efectuarse ademas
para quitar las partes débiles. Todos los trabajos de corte, preparacién o correccion de las
piedras deberan efectuarse antes de colocarlas en su posicion definitiva.

Los trabajos de desgaste deberan ser realizados en la Planta Central de Obra o en sitio

dentro de la zona de camino y la disposicién de los materiales sobrantes debera cumplir lo
dispuesto en el “MEGA”.
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Capitulo 8. ACEROS ESPECIALES COLOCADOS
8.1. DESCRIPCION

Todos los aceros, ya sea en barras o mallas utilizados en estructuras de hormigén armado,
cumpliran con lo establecido en las Normas CIRSOC 201 y Anexos "Proyecto, Calculo y
Ejecucion de Estructura de Hormigdn Armado” tomos | y Il

Las barras de acero se cortaran. doblaran y colocaran ajustandose a los diametros, formas,
dimensiones y separaciones indicadas en los planos y demas documentos del proyecto,
salvo modificaciones ordenadas y/o autorizadas por escrito por la Inspeccion.

Queda prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccién de
armadura principal de traccion o de compresioén.

La forma y distribucion de las barras de las armaduras que se consigna en los planos
respectivos, corresponden a las minimas secciones del material que se requiere en las
distintas partes de cada pieza; en los casos en que no se consignen detalladamente las
dimensiones de las barras, ellas seran solicitadas a la Inspeccion de Obras.

En estructuras muy armadas, el Contratista presentara a la Inspeccién para su aprobaciéon
con la debida anticipacion, los planos de detalle de la forma en que se proyecte efectuar las
dobladuras debiendo mantener los tipos de las barras y conservar las secciones de material
de cada parte.

Cuando se trate de unir barras que se encuentren en distintas direcciones, se efectuaran las
uniones con ataduras de alambre del nimero 15 o 17, en no menos de dos (2) vueltas,
cualquiera sea el diametro de las barras a unir.

El doblado de todas las barras y la preparacion de las armaduras, podra realizarse en el sitio
de las obras o en fabrica.

Las armaduras podran fabricarse fuera de los sitios en que deben colocarse y luego
transportarse y colocarse en ellos. Previamente la Inspeccibn comprobara que los
elementos que la constituyen responden a los detalles aprobados, que no existan barras
torcidas y que las armaduras sean perfectamente rigidas.

En todos los casos se adoptaran los procedimientos apropiados para garantizar que el
recubrimiento de las armaduras con hormigdn sea el adecuado para cada estructura, segun
lo indicado en CIRSOC 201.

Sera también condicién esencial a observarse, que las armaduras una vez colocadas,
formen un conjunto rigido y que los hierros no puedan moverse ni deformarse al verter el
hormigén y al vibrarlo dentro de los encofrados. Se adoptaran igualmente las medidas
necesarias para evitar deformaciones motivadas por el transito de operarios sobre las
armaduras.

El Contratista no podra disponer el hormigonado de estructuras cuyas armaduras no hayan
sido previamente aprobadas por la Inspeccién, a cuyo efecto recabara dicha aprobacién con
la debida anticipacién y acatara de inmediato cualquier orden que le imparta la Inspeccién
en el sentido de modificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacer las armaduras que no
correspondan a las especificaciones o a los planos de detalle.
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En los planos podran indicarse las secciones transversales de hierro necesario a los efectos
de dejar al Contratista la libertad de colocar los diametros de hierro redondo que haya en
existencia en comercio. En estos casos, aquél debera confeccionar sus planillas de hierro
con los diametros que tenga en existencia o pudieran conseguirse, con la sola condicion de
mantener la distancia entre barras dentro de los limites que en cada caso indique la
Inspeccion, la cual por otra parte sera la que aconsejan los reglamentos vigentes y la buena
técnica constructiva.

En los casos en que se indiquen los diametros, las armaduras que se coloquen en las obras
deberan ser siempre de seccion igual o lo sumo mayor que las del proyecto.

En ningun caso se liquidara mayor seccion de acero en barras que la que resulte de las
indicaciones de los planos o planillas de licitacion, salvo que se comprueben errores que
obliguen a modificar las secciones necesarias, en cuyo caso la Inspeccién ordenara el
cambio indicando el aumento o la reduccién de la cantidad que se produzca por tal
circunstancia.

En caso de resultar necesario el cambio de armaduras en estructuras resistentes, el
Contratista, conjuntamente con la nota de pedido en que se solicita la modificacion,
presentara los nuevos planos y calculos completos con las armaduras que propone.

El doblado de las barras se realizara a velocidad limitada, preferentemente en frio, a la
temperatura ambiente mediante el empleo de pernos, mandriles u otros elementos que
permitan obtener un radio de curvatura adecuada segun lo determinen las normas CIRSOC
vigentes y/o la Inspeccién en cada caso.

En ningun caso el radio interno de curvatura de estribos y armaduras similares sera inferior
al diametro de la barra de la armadura principal que apoya.

Los aceros en barra o mallas deberan tener en cada caso los limites de fluencia o tensiones
admisibles minimos indicadas en los planos y cémputos respectivos.

El Contratista debera presentar el certificado de calidad que corresponda al acero especial a
utilizar.

8.2. LIMPIEZA Y COLOCACION DE LAS ARMADURAS

Las armaduras se limpiaran adecuadamente antes de ser introducidas en los encofrados o
antes de encofrarse la estructura. En igual forma, antes de introducir el hormigon en los
encofrados, las armaduras estaran libres de polvo, barro, escamas sueltas de herrumbre,
grasas, aceites, pinturas y cualquier otra substancia capaz de reducir o evitar la adherencia
con el hormigén.

Las armaduras que en el momento de colocar el hormigén en los encofrados estén cubiertas
por morteros, pasta de cemento u hormigén endurecidos, se limpiaran perfectamente con
cepillos de acero hasta eliminar todo resto de dichos materiales en contacto con las barras.

Las armaduras se colocaran en las posiciones precisas que indiquen los planos. Durante el
colado, compactacién y terminacion del hormigon, igualmente durante los procesos de
fragle y endurecimiento, las armaduras se mantendran con las formas y en las posiciones
establecidas en los planos sin que las mismas sufran desplazamientos perjudiciales antes
y/o después de dichas operaciones.
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Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la forma
mas conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y demas armaduras.

Para sostener o separar las armaduras en sus lugares correspondientes, se emplearan
soportes o espaciadores metalicos, de mortero o material plastico y ataduras metalicas.
Dichos elementos tendran formas, espesores y resistencias adecuadas y se colocaran en
numero suficiente para conseguir el mantenimiento de las formas y posiciones de las
armaduras en los lugares establecidos. Las capas de barras aisladas y los paquetes o
grupos de barras en contacto se separaran con elementos de espesor igual a la separacion
libre establecida en las reglamentaciones vigentes.

Como separadores, espaciadores, etc., no se emplearan particulas de aridos, trozos de
madera, de cafo ningun otro material no aprobado por la Inspeccién.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras, principales o no, y también las ataduras
de alambre para mantenerlas en posicion, queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos de hormigén que se establecen en CIRSOC 201 — Capitulo 13.

Todos los cruces de barras en la ejecuciéon de mallas deberan atarse o asegurarse en forma
adecuada. Se exceptuara esta exigencia en aquellos casos en que la distancias entre barras
en ambas direcciones sea menor de 0,30 metros. En estos casos las intersecciones se
podran atar en forma alternada.

8.3. EMPALME DE LAS BARRAS DE ARMADURAS
A lo especificado en CIRSOC 201 debera agregarse lo siguiente:

EMPALME POR SOLDADURAS: Sélo se admite la situacion de empalmes o soldaduras
por empalmes o recubrimiento en aquellas obras donde por razén de su ubicaciéon fuera
realmente dificultoso efectuar las soldaduras previstas. En este caso si fuera necesario tener
que aumentar las dimensiones de la estructura o bien aumentar la seccién de hormigén, los
gastos que demanden tales modificaciones, corren a cargo exclusivo del Contratista.
Cuando en los planos se indique la posicion y distribucion de los empalmes soldados
requeridos por la longitud y desarrollo de la barra, se tiene por finalidad demostrar la
ubicacién mas adecuada de dichos empalmes desde el punto de vista de la estabilidad de
las obras, no pudiendo alterarse dicha ubicacién al llevarse a cabo la obra salvo autorizaciéon
expresa de la Inspeccidon de la misma. El Contratista debera ejecutar el niumero de
soldaduras que sea necesario a los fines del mejor aprovechamiento del material y correcta
terminacion, sin que ello implique pago adicional alguno.

La ejecucion de los empalmes soldados se ajustara a lo especificado a continuacion:

TIPO DE SOLDADURAS ADMITIDAS: Seran aceptadas indistintamente soldaduras de
cualquier tipo, siempre que respondan favorablemente a los ensayos que se indican a
continuacién:

ENSAYOS RELATIVOS A LA CALIDAD DE LA MANO DE OBRA: Siendo de primordial
importancia en la soldadura la competencia del obrero, el Contratista debera obtener antes
de la iniciacion de la soldadura, la aceptacion del personal que se destine a ese trabajo. Las
pruebas que debera cumplir satisfactoriamente el obrero soldador para ser aceptado en
obras de la Direccion Provincial de Vialidad de Mendoza, son las siguientes:

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales 240




. R{;J P Hacends  @'p

~ 1 1 I i
MINISTERIO DE HACIENDA B ENTENA RO @ PSBM AEEOALY PRSIV b O VRIS D
i

1-  Tres soldaduras al tope de barras de 10, 15 y 20 mm de diametro; las barras soldadas
seran torneadas a 9 - 14 y 19 mm de diametro y dobladas a 180° sobre barras de 36 -
56 y 75 mm de diametro respectivamente, de tal modo que la soldadura quede
centrada en la parte doblada y con su parte mas ancha hacia afuera. No deberan
aparecer grietas ni fisuras.

2-  Depositara tres cordones de soldadura con dimensiones aproximadas de 8 mm de
ancho y 2 mm de espesor sobre una chapa de 8 mm de espesor. Un corddn sera
depositado sobre la placa colocada horizontalmente delante del obrero para trabajar
desde arriba; otro trabajando desde abajo (placa horizontal, arriba de la cabeza del
obrero), y el tercero sera depositado sobre la placa mantenida verticalmente delante
del obrero. Los tres cordones seran paralelos y en la misma cara de la placa. La placa
sera doblada a 180° con los cordones hacia afuera sobre una barra normal a los
cordones de 24 mm de diametro. No apareceran fisuras.

ENSAYOS DE RECEPCION DEL TRABAJO EJECUTADO: Aceptado el material y el
operario, se autorizara la ejecucién del trabajo que debera ser hecho exactamente de la
misma manera que las probetas para ensayos. Siendo sin embargo necesario confirmar que
el trabajo ejecutado cumple las condiciones de las muestras ensayadas, terminado el trabajo
se inutilizaran al azar, una soldadura de cada 30 ejecutadas (o fraccidbn no menor de 10) y
se romperan por tracciéon sin preparacion previa, debiendo romperse la barra fuera de la
soldadura. Para cada soldadura que no diera resultado satisfactoriamente se inutilizaran dos
mas y si se llegara a comprobar que un diez por ciento (10%) de las uniones hechas son
defectuosas, sera rechazado todo el trabajo. ElI Contratista estara obligado a reponer las
soldaduras necesarias para restablecer la continuidad de las barras en las partes cortadas
para los ensayos de recepcion.

8.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL

Los aceros a utilizar en forma de barras o mallas, responderan a las normas IRAM |.A.S.
correspondientes a cada uno de ellos, segun se indica en el CIRSOC 201.

Las barras que en general se entregan con una longitud nominal de doce (12) metros (como
minimo), o en rollos para los diametros menores, deberan ser perfectamente enderezadas o
rectificadas en obra antes de procederse a su utilizacién.

A los efectos del computo y mediciéon del acero utilizado en la obra, se calculara el peso
teniendo en cuenta los siguientes valores:

Diametro Peso
(mm) (Kg/m)
4.2 0.109
6.0 0.222
8.0 0.395
10.0 0.617
12.0 0.888
14.0 1.208
16.0 1.578
20.0 2.466
25.0 3.853
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No se efectuara ningun reconocimiento adicional en concepto de desperdicios y ataduras;
asimismo no seran medidos ganchos y empalmes, por lo que su costo debe ser tenido en
cuenta en el precio unitario del item que corresponda.

La necesidad y longitud de ganchos y empalmes sera la minima establecida en la Norma
CIRSOC vigente a la fecha.

8.5.

TIPOS DE ACERO PARA HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Las caracteristicas que deberan cumplimentar los diversos tipos de acero para hormigén
armado quedaran definidas por:

a)

Barras de acero de seccion circular, para hormigéon armado. Laminadas en caliente.

Sus condiciones generales, requisitos, caracteristicas mecanicas, inspeccion,
muestreo, aceptacion o rechazo, métodos de ensayo, etc. quedan definidas por la
Norma IRAM I.A.S. U 500-502.

Barras de acero conformadas, de dureza natural, para hormigén armado.

Sus condiciones generales, requisitos, caracteristicas mecanicas, inspeccion,
muestreo, aceptacion o rechazo, métodos de ensayo, etc. quedan definidas por la
Norma IRAM ILA.S. U 500-528.

Barras de acero conformadas, de dureza mecanica, para hormigbn armado.
Laminadas en caliente y torsionadas o estriadas en frio.

Sus condiciones generales, requisitos, caracteristicas mecanicas, inspeccion,
muestreo, aceptacion o rechazo, métodos de ensayo, etc. quedan definidas por la
Norma IRAM I.A.S. U 500-671.

Mallas de acero para hormigén armado.

Sus condiciones generales, requisitos, caracteristicas mecanicas, inspeccion,
muestreo, aceptacién o rechazo, método de ensayo, etc. quedan definidas por la
Norma IRAM |LA.S. U 500-106.

Alambres, barras y cordones para hormigdén pretensado: Se incluyen bajo tal
denominacién los alambres, barras de aceros lisos o conformados y cordones
constituidos por diverso numero de alambres que se utilizan en la construccion de
elementos estructurales pretensados.

Sus diversas designaciones, condiciones generales, requisitos, caracteristicas
mecanicas, inspeccién, muestreo, aceptacién o rechazo, método de ensayo, etc.
quedan definidas en cada caso por:

Alambres y barras para hormigén pretensado: Norma IRAM I.A.S. U 500-517.

Cordén de dos o tres alambres para hormigon pretensado: Norma IRAM [LA.S. U
500-7.

Cordén de siete alambres para hormigdn pretensado: Norma IRAM 1.A.S. U 500-3.

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales 242




s E‘SQ flaciends  @pJ

~ 1 1 I
MINISTERIO DE HACIENDA B ENTENA RO @ PSBM AEEOALY PRSIV b O VRIS D
i

8.6. MEDICION

El peso del acero especial se calculara teniendo en cuenta el diametro teérico adoptado
para la barra y el peso especifico de 7,85 Kg/dm?3. Para los aceros para pretensado se
utilizara el peso nominal (peso por metro) indicado o por el fabricante en sus certificados y
especificaciones de calidad o en las especificaciones complementarias.

La cantidad de hierro necesaria para empalmes por recubrimiento y los desperdicios no se
mediran ni certificaran, ya que su importe debe considerarse incluido en el precio del item.

8.7. FORMA DE PAGO

El acero especial se pagara por tonelada, al precio unitario de contrato establecido para el
Item Aceros Especiales Colocados.

Dicho precio sera compensacion total por la provisiéon, transporte, carga, descarga y acopio
del material en la obra, el manipuleo, preparacién, y su colocacién en las distintas
estructuras que lo incluyan, enderezamiento, corte, doblado y empalme de las barras, de
acuerdo con los planos, alambre para ataduras, ataduras, etc. y por toda mano de obra,
equipos y herramientas necesarias para la colocacién de la armadura en su posicion
definitiva en el encofrado antes de hormigonar, de acuerdo con los planos, esta
especificacion y las 6rdenes de la Inspeccién.
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Capitulo 9. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO Y CALCULO DE
PUENTES Y MUROS A PRESENTAR POR LOS OFERENTES

El presente Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas, se refiere a las normas a
que deberan ajustarse y cumplimentar los Oferentes para el proyecto y calculo de puentes Y
muros de hormigén.

9.1. CARACTERISTICAS GENERALES

a) El desarrollo del proyecto, calculo, verificaciones y controles de calidad, se
ajustaran a los siguientes reglamentos y especificaciones:

1- Reglamento de Puentes de la D.P.V. o D.N.V.

2-  Reglamento Cirsoc 201, Tomos | y Il y Anexos; para el proyecto, calculo y
ejecucion de Hormigébn Armado y Pretensado, en lo que no se oponga a lo
establecido en las Normas Argentinas para Construcciones Sismoresistentes
- Reglamento INPRES - CIRSOC 103 - Parte Il - Construcciones de Hormigon
Armado y Hormigén Pretensado.

3- Disposicion Cirsoc 251
Acero para Estructuras de Hormigdén Armado.

Métodos de Ensayos y Condiciones de Aceptacion.

4-  Disposicion Cirsoc 252

Agregados para Hormigones.

Métodos de Ensayo.

5- Norma IRAM 113.091 ('74) — Apoyos de policloropreno para puentes y
edificios.

b) Cargas para el calculo: Rigen las prescripciones de las "Bases para el Calculo de
Puente de Hormigén Armado" de la D.N.V. con las siguientes modificaciones:

1-  En el capitulo A (Cargas de Calculo). Il (Fuerzas Principales).
(Carga Permanente) queda anulado el ultimo parrafo que se refiere a la
consideracion del 75 % del peso propio en la determinacion de los esfuerzos
exteriores producidos para esta carga permanente.
En sustitucion del mismo, vale la siguiente prescripcion.
Los célculos de resistencia que se ajusten a este Reglamento se efectuaran
considerando los esfuerzos exteriores que corresponden al 100 % del peso

propio.

2-  En el Capitulo A - Cargas de Calculo - Il (Fuerzas Principales).
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Sobrecarga util, la multitud compacta (muchedumbre) sobre la calzada se
introducira con los siguientes valores, que son funcion de la longitud cargada,
la cual viene determinada por la consideracion de la linea de influencia del
esfuerzo que se tiene en consideracion. A tal efecto se tendra en cuenta que
si es necesario para obtener los maximos, cargar varias zonas de la linea de
influencia, contiguas o no, la longitud cargada L sera igual a la suma de las
longitudes de las zonas cargadas.

En funcién de los valores anteriores se obtendra la sobrecarga de calzada P a
partir de la siguiente expresion:

* 6
e 53 32 1(:334.000

L P

m tIm2
5 0,603
10 0,600
15 0,595
20 0,586
25 0,575
30 0,562
35 0,548
40 0,532
45 0,517

Los valores de L intermedios de los indicados en la tabla se interpolaran
linealmente.

Las dimensiones generales tales como luces, anchos, angulos de cruce, cotas
minimas y maximas, formas geomeétricas, etc. seran las que se consignan en los
anteproyectos de la D.P.V.

Para el calculo y verificacidon sismica de las estructuras que forman los puentes y/o
muros, regiran las Normas Antisismicas Argentinas (N.A.A. 80) y Anexo | Normas
para el Disefio Sismorresistente de Puentes y Anexo Il Muros de Contencion
(calculo y verificacion de muros de ala, estribos y muros en general).

Se adoptara como coeficiente sismico zonal Co = 0,12 para todo el territorio de la
Provincia (segun Decreto N° 4107/83 de la Provincia de Mendoza).

Para estructuras pretensadas o postensadas se usara la calidad de acero que el
Oferente proponga para las armaduras tesas y para las armaduras pasivas y las
correspondientes al resto de las estructuras se utilizara Acero ADN-420 (Tipo lI).
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todos los casos con las tensiones establecidas en las reglamentaciones

especificadas en el presente pliego. Ademas todos los tipos de acero utilizados en
las estructuras del puente deberan contar con el certificado de empleo
correspondiente, emitido por la Secretaria de Estado de Obras Publicas.

Los Oferentes deberan consignar en los computos las cantidades totales de acero a
utilizar, indicando claramente la calidad de cada uno de ellos.

f) Para los puentes adoptara como grado de pretensado el pretensado limitado.

9) Impactos:

Impactos contra estructuras de puentes y muros:

El impacto de un vehiculo contra un elemento estructural se asimilara a la
actuacion de una carga estatica cuya resultante se encuentra situada a 1.20
m sobre la superficie del pavimento e igual en valor a 100 Tn en la direccién
del trafico y a 50 Tn en sentido perpendicular a dicha direccién. Esta carga
podra considerarse aplicada sobre una superficie 0 zona de choque no mayor
de 2 x 2 m2 (ancho por alto). A los efectos del calculo no sera necesario
considerar la actuacion simultanea de ambos esfuerzos.

No sera necesario considerar la accién de un impacto cuando se disponga de
una proteccion adecuada o el elemento se encuentre a una distancia del
borde de la calzada superior a 10 m.

Impacto lateral sobre defensas:

El posible impacto lateral de un vehiculo contra una defensa se asimilara a
una carga estatica con los siguientes criterios:

= Si se trata de una defensa que actia absorbiendo energia por
deformacién plastica (sistemas deformables), se supondrd actuando
una fuerza puntual de 4.5 Tn, aplicada a 0.60 m sobre la superficie del
pavimento, perpendicularmente al elemento considerado.

= Si el sistema de contencion no absorbe energia por deformacion
plastica propia (sistemas rigidos), se supondran actuando una carga
puntual de 30 Tn aplicada perpendicularmente al elemento
considerado y a una altura igual a la altura de la defensa y nunca
superior a 1.00 m. Esta fuerza se podra suponer repartida
uniformemente, en la base de la defensa, en un largo de 3.00 m.

Simultdneamente se considerara, en todos los casos, una fuerza
puntual horizontal de 3 Tn aplicada longitudinalmente a nivel de la
superficie del pavimento.

9.2. INFORMACION PARA EL PROYECTO

9.2.1. FUNDACIONES

a) Materiales: Hormigon armado prefabricado o no. Hormigdn simple o ciclépeo.
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f)

9.2.2.

Tipo: La especificada en los planos y Pliegos Complementarios para cada puente o
muro.

Cota de fundacion: La especificada en los planos, Pliegos Complementarios para
cada puente o muro o la ordenada por la Inspeccion.

Capacidad portante admisible del terreno en la cota de fundacién: Se adoptara la
fijiada en los Pliegos Complementarios de Especificaciones para cada puente o
muro.

Solo bajo efecto sismico podran incrementarse las tensiones del terreno de
fundacioén en un treinta por ciento (30 %).

Cota probable de maxima socavacién: Se adoptara la que se establezca en los
Pliegos Complementarios de Especificaciones.

Estado de carga a considerar para el calculo: Se adoptardn como minimo y sin ser
limitativos, los siguientes estados de carga:

- Estado |: Peso propio + sobrecarga total.

- Estado II: Peso propio + sobrecarga que produzca excentricidad maxima en
pilas, estribos se considerara ademas los empujes de tierra.

- Estado lll: Peso propio + empujes de tierra + sobrecarga reglamentaria por
sismo + efecto sismico. Para los estribos se considerara ademas el efecto
sismico sobre la cufia de tierra afectada.

- Estado IV: Peso propio + 50 % de la sobrecarga reglamentaria + efecto de la
socavacion. Este estado solo se analizard cuando la obra pueda estar
sometida a la accion de la socavacion.

Para todos los casos se adoptaran las disposiciones de la sobrecarga que
sean necesarias para obtener los maximos de cada solicitacion.

No se tendra en cuenta en los calculos la accion favorable a la estabilidad de
los empujes pasivos.

ESTRIBOS Y PILAS

Material: Hormigon armado prefabricado o no, hormigbén simple o ciclépeo o de
algun sistema de suelos mecanicamente estable (suelos o tierras armadas).

Tipo: De acuerdo al Pliego Complementario.

Estado de cargas a considerar para el calculo: Se adoptaran como minimo y sin ser
limitativos, los siguientes estados de carga:

| —  Estribos y Muros:
- Estado |: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la

superestructura + sobrecarga total sobre superestructura + empuje de suelos
+ sobrecarga sobre terraplén (2 Tn/m2).
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- Estado Il: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la
superestructura + empuje de suelos + sobrecarga sobre terraplén (2 Tn/m?)

- Estado Ill: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la
superestructura + sobrecarga reglamentaria por sismo sobre tablero y sobre
terraplén + empuje de suelos + efecto sismico sobre el puente, sobre las
infraestructuras (estribos, pilas y muros) y sobre la cufia de suelos afectada.

En los estados que incluyen la accion sismica la sobrecarga sobre terraplén
(2 Tn/m? participard con los mismos porcentajes que para puentes

establecen las NAA-80 — parte |l — “Puentes”.
II- Pilas
- Estado |: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la

superestructura + sobrecarga total.

- Estado Il: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la
superestructura + sobrecarga que produzca la maxima excentricidad.

- Estado Ill: Peso propio de la infraestructura + Peso propio de la
superestructura + sobrecarga reglamentaria por sismo en tablero + sismo. Se
tendra especialmente en cuenta las deformaciones producidas en las pilas y
sus esfuerzos correspondientes.

9.2.3. MUROS Y MUROS DE ALA

Para permitir la contencién de los suelos en general y de los terraplenes de acceso a los
puentes en particular, se proyectaran y calcularan muros y/o muros de ala de las
dimensiones, inclinaciones, cotas de fundacion y coronamiento que figuran en los planos de
los anteproyectos de la D.P.V..

Los muros y muros de ala seran de Hormigén Simple, ciclépeo o armado o de algun sistema
de suelos mecéanicamente estable (suelos o tierras armadas).

Los datos necesarios para el proyecto, verificacion, calculo y ejecuciéon de estos muros
seran los fijados en los pliegos General y Complementarios de Especificaciones para los
n H n
Estribos".

9.2.4. SUPERESTRUCTURA

a) Materiales: Hormigébn armado, hormigon pretensado o postensado, prefabricado o
no.
b) Tipo: Isostatico. En el caso que se trate de una superestructura formada por vigas o

que incluya nervios (estructura alivianada), tanto el espesor del alma de las vigas
como la de los nervios sera como minimo de 0,18 m.

c) Dimensiones y forma geométrica: La que figura en los anteproyectos de la D.P.V.

Las dimensiones y caracteristicas de las veredas y guardarruedas iguales a las de
los anteproyecto de la D.P.V..
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d)

f)

g)

Barandas, juntas de dilatacién entre tramos y estribos, delimitadores de calzada,
losa de aproximacion, etc. seran iguales a los que figuran en los anteproyectos de
la D.P.V. Los anclajes de los postes de la baranda al hormigdn del puente debera
verificarse con el momento resistente del poste.

Capa de rodamiento: La capa de rodamiento sera 0,03 m de espesor como minimo
(independientemente del recubrimiento de la armadura); se construira con el mismo
material y al mismo tiempo que la losa de hormigdn del puente cuando ésta se
construya en sitio, si se trata de otro sistema debera ser aprobado previamente por
la D.P.V. y de no ser aceptado el Contratista ejecutara las modificaciones
necesarias sin cargo para la Reparticién.

Apoyos: Todos los apoyos de los tramos de puentes seran de policloropreno
(neopreno) de calidad reconocida, armados con chapas metalicas y vulcanizados
cuyo espesor y dimensiones en plantas seran justificadas con el respectivo calculo
con un espesor total minimo de 3 cm. En caso de proponer otro tipo de apoyos,
éste sera puesto en consideracion de la D.P.V., la que podra o no aceptarlo y en
cualquier caso ordenar modificaciones. La distancia entre el borde de la
infraestructura (correspondiente a la superestructura a apoyar) y el correspondiente
borde del apoyo, sera igual o mayor que la dada por la formula d = 20 + 0,5 L ;
donde "d" se mide en centimetro y "L" (luz del puente) en metros. Todos los apoyos
seran proyectados ejecutados de manera tal que puedan ser facilmente
recambiables, en general con el uso de gatos hidraulicos.

Topes antisismicos: Para la transmision de la fuerza sismica de la superestructura a
la infraestructura (estribos y pilas) se utilizaran topes de neopreno. Estos topes
seran proyectados y ejecutados de manera tal que sean facilmente recambiables.
El Proponente presentara en su proyecto la disposicion y disefio de tales anclajes,
con la memoria del calculo correspondiente y las especificaciones que los
materiales a usar deberan cumplir.

Cotas: Se respetaran las cotas superiores de losa y de borde inferior de vigas
(infraestructura) fijadas en los anteproyectos de la D.P.V..

Estado de cargas:
Se adoptaran como minimo y sin ser limitativos, los siguientes estados de carga:

- Estado I: Peso propio + sobrecarga, tren A-30 (D.P.V. o D.N.V.) para el caso de
estructuras prefabricadas por partes, se verificaran cuando se
consideran necesarias las uniones bajo efecto sismico. Cuando la
estructura del tablero estd compuesta por menos de 5 vigas
longitudinales principales, se tendra en cuenta los efectos de
excentricidades de cargas en tramos y apoyos. A tal efecto se
considerara para el calculo, una aplanadora adosada al guardarrueda,
mas sobrecarga por muchedumbre sobre la media calzada y vereda
correspondiente (del lado de la aplanadora).

Juntas de dilatacion: Se colocaran las que figuran en el plano tipo "Juntas de
dilatacién para puentes" que se adjunta o en su defecto las indicadas en los planos
o en el Pliego Complementario de Especificaciones Técnicas.
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El contratista verificara que los tipos de juntas propuestos en los anteproyectos de
la D.P.V. sean compatibles con las dilataciones de calculo. En caso de requerirse
otros sistemas o tipos de juntas las mismas deberan ser propuestas por el
Contratista y aprobados por la D.P.V. sin que ello implique un reconocimiento
economico adicional.

k) Placa identificatoria: El Contratista proveera y colocara en cada uno de los puentes
una (1) placa de bronce con las dimensiones, letras en relieve, leyenda y ubicacion,
etc. indicada en el plano tipo o por la Inspeccion.

Nota Importante: En la memoria de calculo se incluiran todas las verificaciones
necesarias tanto en lo que se refiere a la obra terminada como en lo que respecta a
las diversas secuencias o etapas del procedimiento constructivo elegido.

El calculo comprendera ademas el de los elementos auxiliares necesarios para
construir la obra y para el montaje de los elementos prefabricados si los hubiera.

9.3. CONDICIONES GENERALES PARA EL PROYECTO Y CALCULO DE LAS
ESTRUCTURAS DEL PUENTE

EN LA MEMORIA DE CALCULO Y PLANOS DEBERA ESPECIFICARSE
PERFECTAMENTE LOS TIPOS DE ACERO Y HORMIGONES DE LAS DISTINTAS
ESTRUCTURAS DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS QUE
SIRVIERON DE BASE PARA EL CALCULO.

9.3.1. VERIFICACIONES

Las distintas partes de la estructura del puente se verificaran a rotura con el siguiente
criterio:

Mr>1,5Mpp + 2Msm

Donde:

Mr = Momento de rotura.
Mpp = Momento debido al peso propio.
Msm = Momento producido por la sobrecarga maxima.

Por otra parte se verificara el corte por flexion en las uniones de los elementos prefabricados
y estructuras moldeadas en sitio, tomando el 150 % de los esfuerzos correspondientes al
diagrama envolvente de esfuerzos de corte con acero ADN-420.

Para la verificacion a la rotura se usara la tension de fluencia convencional 0,2 % o la
correspondiente a una deformacion especifica 0,70 % para flexion y al 0,50 % para traccion.

9.3.2. SISTEMA DE PRECOMPRESION
Se aceptaran cualesquiera de los sistemas que se emplean en la actualidad o algun otro

que cuente con los antecedentes suficientes como para garantizar su eficaz funcionamiento.
El sistema a utilizar debera estar aprobado por esta D.P.V..
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9.4. MATERIALES
9.4.1. HORMIGONES SIMPLES, ARMADOS, POSTENSADOS Y PRETENSADOS

9.4.1.1. Los materiales a utilizar en la fabricacién de estos hormigones deberan cumplir las
condiciones reglamentarias correspondientes a las calidades especificadas en la
reglamentacion que sirvié de base para el calculo (que figuraran en los planos de estructura
correspondientes).

9.4.1.2. Dosificacion: La dosificacion de los hormigones a emplear en las diferentes
estructuras que componen la obra, sera efectuada por el Contratista o su Representante
Técnico bajo la supervision de la Inspeccion de Obras. De los pastones de prueba se
extraeran probetas para ser ensayadas a los 7 y 14 dias a la compresion en el laboratorio de
obra o en laboratorio oficial 0 no aprobado por la Inspeccion de Obras. Cumplidos estos
requisitos la Inspeccién prestara su conformidad por escrito o formulara las objeciones que
crea conveniente a la dosificacidon obtenida en laboratorio, quedando el Contratista con la
obligacién de reformularla. La dosificacidbn que en definitiva se adopte, en comun acuerdo
entre el Contratista e Inspeccién sera la que se aplicara en obra con los pequefos reajustes
de la fabricacibn en mayor escala. Esta situacibn no libera al Contratista de su
responsabilidad para obtener como minimo las tensiones de rotura especificadas en los
reglamentos de acuerdo a las calidades de hormigones detalladas en los planos de
estructuras. A los fines de cumplimentar lo expuesto anteriormente el Contratista debera
suministrar a la Inspeccién muestras de los materiales que piense utilizar en obra con 20
dias de anticipacibn a su colocacién para que sean sometidos a los ensayos
correspondientes. Todos los gastos que estos ensayos demanden, correran a exclusiva
cuenta del Contratista. Los materiales pétreos a utilizar en obra seran acopiados con 5 dias
de anticipacidén a su uso, para ser ensayados por la Inspeccion. No se permitira el uso de
ningun material que no cuente con la debida aprobacién por parte de la Inspeccion. La
dosificacién de los hormigones a emplear, se hara en peso, mediante planta dosificadora.
En caso de que la planta no se encuentre en la obra, se tomaran todos los recaudos
necesarios para que el hormigon colocado efectivamente en obra cumpla con los minimos
establecidos en las normas correspondientes.

9.4.2. ACEROS

9.4.2.1. En general cumpliran con las normas y disposiciones reglamentarias de acuerdo a
las caracteristicas de los aceros indicados en los planos de estructuras y memoria de
calculo correspondiente.

9.4.2.2. Para el caso de aceros especiales para hormigones pretensados y postensados se
requerira la siguiente informacién, que sera comprobada mediante ensayos a entera
satisfacciéon de la Inspeccién de obra.

Mediante estos ensayos se determinara:

1- La resistencia a la rotura.

2- El limite de fluencia convencional 0,20 %.

3- El alargamiento de rotura.

4- La curva, tensién-deformacion.

5- El mddulo elastico E.

6- El ensayo de plegado alternado y de plegado simple, segun se trate de

alambres (hasta @ =8 mm) o barras.
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7- Tensién correspondiente a los alargamiento especificos 0,70 y 0,50 %.

9.4.2.3. Las normas que regulen los procedimientos de ensayo seran las que indique la
Inspeccion de obra y preferentemente las del pais de origen del sistema de pretensado
empleado.

9.4.2.4. Los ensayos se repetiran segun lo determinen las disposiciones reglamentarias
adoptadas o por lo menos cada 20 toneladas y cuando la Inspeccién de obra lo considere
necesario.

9.5. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

9.5.1. Sistema de pretensado o postensado: Las Empresas licitantes deberan presentar
en su oferta las caracteristicas del sistema de pretensado y las especificaciones técnicas del
acero a emplear. Se adoptara cualquiera de los sistemas que se conocen actualmente, el
que debera contar con la aprobacion de esta D.P.V. Antes de iniciar los trabajos de obra, el
Contratista debera presentar los planos necesarios de los detalles referentes a los tensores
de pretensado, anclajes, etc. adoptados al sistema de pretensado a emplear y los calculos
justificativos correspondientes, los que deberan ser desarrollados con suficiente amplitud
para poder ser verificados por la D.P.V. En los planos se indicaran las fuerzas totales
remanentes de los tensores de pretensado. Se llega a los valores indicados suponiendo
pérdidas por:
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9.5.2.

Relajamiento de acero
Asentamiento de los anclajes
Contraccién del hormigén
Deformacion plastica
Friccion en las vainas

Las pérdidas c) y d) se estimaran en un 13 % aproximadamente.

Las pérdidas a), b) y e€) deberan ajustarse al sistema de pretensado empleado y los
valores adoptados se justificaran debidamente. Cualquiera sea el sistema de
pretensado que se aplique se efectuara el doble control de la medicién de las
fuerzas y el alargamiento de los tensores. Para ello se presentaran los ensayos
previamente realizados en organismos competentes de determinacién del médulo
de elasticidad del acero de pretensado a utilizar.

Se confeccionaran las correspondientes planillas de tensado que quedaran a
disposicion de la Inspeccién de obra.

El relleno de las vainas de los elementos tensores se realizara con mezcladoras
inyectores especiales de acuerdo a las instrucciones correspondientes al sistema.
Se tomaran especiales precauciones para cortar la formacién de bolsas de aire en
las vainas, debiendo aprobar la Inspeccion los escapes de aire previstos.

Encofrado para hormigones armados, comunes, pretensados y postensados:

Complementando a lo especificado en el CIRSOC 201 o en el Capitulo N° 6 Hormigones
para Obras de Arte, tendran que cumplir con lo siguiente:

a)

9.5.3.

Para los encofrados de las superficies que queden definitivamente a la vista en las
pilas, estribos, tableros y veredas (y vigas de borde de los aleros) seran de madera
terciada, fenodlicos o similar y/o de chapa de hierro, y/o algun material que produzca
superficie de aspecto similar.

Los encofrados de la superficie que no queden definitivamente a la vista, de madera
en tablas comunes debiendo éstas ser colocadas sin embargo con prolijidad. Se
podra utilizar cualquier otro tipo propuesto por el Contratista pero debera ser
previamente aprobado por la Inspeccion de Obras.

Accesorios: Se incluirdn en los Item hormigén el costo de todos los accesorios que

figuren computados expresamente o que fueran necesarios.

9.6. ESPECIFICACIONES PARA LA PRESENTACION DEL PROYECTO DEL PUENTE

La documentacion del proyecto a presentar por los Oferentes en el momento de la licitacién,
proveera la informacién necesaria para la definicion completa y precisa de la obra
proyectada y para su completa ejecucién en estricto acuerdo con sus previsiones, ademas
permitira el control adecuado de los calculos de todas las estructuras.

Para ello comprende como minimo:
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PARA LA PROPUESTA DE LICITACION

Planos generales a escala segun Normas IRAM N° 4505 de planta y cortes
necesarios para describir la geometria de la obra en forma completa (por lo menos
un longitudinal y un transversal), con detalles constructivos.

Planos de estructuras (pilas, estribos, vigas, tablero, fundaciones, muros, etc.) con
indicacién de secciones de hormigbn y aceros o cables y posicidbn de barras e
indicacidbn en memoria de las distintas secciones de pilas, estribos, vigas, etc. Con
su armadura correspondiente, incluida la de pre o postensado, trazado individual de
cada cable, detalles de anclajes activos y pasivos, etc..

Memoria de calculo con indicacién, en caso de tratarse de pretensado, del sistema
propuesto que incluya verificacion de tensiones finales en las distintas etapas de
construccién y segun los estados de carga correspondientes. Esta memoria debe
incluir como minimo: memoria descriptiva del proyecto, listado de materiales a
utilizar y sus caracteristicas, calculo del tablero, estribos y pilas tanto a acciones
verticales como horizontales. La misma sera redactada de modo de permitir su
sencillo seguimiento para auditoria de calculo por parte de la D.P.V..

Toda la documentacion mencionada en los apartados a), b) y c) del presente
Articulo, debera ser colocado en el sobre N° 1 de la Propuesta, segun lo indica el
apartado 1-i) del Pliego Complementario de Condiciones "Forma de Presentar las
Propuestas”.

PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Planos generales, a escala segun las Normas IRAM N° 4505 de planta y cortes
necesarios para establecer la geometria definitiva de la obra (por lo menos un
longitudinal y un transversal), con inclusién de todos los detalles constructivos.

Planos de estructuras (pilas, estribos, vigas, tablero, muros, fundaciones, etc.), con
detalle completo de secciones de hormigon y aceros, acompanado por las planillas
completas de hierro, trazado individual de cada cable, detalles de anclajes pasivos
y activos, detalle de inyeccion, etc. Los planos deberan contener como minimo la
siguiente informacién: situacién general (planta, vista general, corte longitudinal y
transversal del puente), estribos (geometria, vistas, cortes, armaduras, despiece,
etc.), pilas (geometria, vistas, cortes, armaduras, despiece, etc.), fundaciones
(geometria, vistas, cortes, armaduras, despiece, taludes de excavacion, etc.), vigas
principales (geometria, vistas, cortes, armaduras pasivas y activas, despiece, etc.),
tablero (geometria, vistas, cortes, armaduras, despiece, etc.), detalles varios (losas
de aproximacion, barandas y defensas, topes antisismicos, apoyos, etc.).

Los planos se entregaran como copias en papel de buena calidad y en archivos de
soporte magnético para ser leidos por Autocad en formato dwg o dxf.

Memoria de calculo final, que permita su contralor por la D.P.V. con las
verificaciones en caso de pretensado de las pérdidas que correspondan.

Esta memoria incluira la descripciéon detallada de los procedimientos de pretensado,
de inyeccidén de vainas y del curado del hormigén a realizarse, especificando en
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cada caso metodologias, equipamientos, materiales, ensayos de verificacion, etc,
segun corresponda.

El Contratista queda obligado a entregar sin cargo a la D.P.V. de todas las copias
del proyecto (memoria de calculo y planos) que le sean solicitadas.

El Contratista ejecutara estudios de suelo para verificar si la cota de fundacion y la
tensiéon adoptada para el dimensionamiento de las fundaciones es correcto. De
estos estudios se realizara un (1) sondeo en correspondencia con la ubicacion de
cada estribo o pila, en lugar elegido por la Contratista y aprobado por la Inspeccién
de Obras a quién aquella informara la fecha de realizacién de dichos sondeos, para
posibilitar su verificaciébn. Una vez realizadas las perforaciones, calicatas o pozos
para el estudio de suelos y obtenidas las muestras, el Contratista rellenara las
mismas con hormigon H-4 si éstas interfirieran con las obras de fundacién, y con
suelo natural si asi no fuere.

El Contratista realizara un estudio de la napa freatica (su determinacién, niveles
max. y min., tipo de agua, etc.) y de las aguas superficiales. Para tal fin se
extraerdn muestras de agua por duplicado en presencia de la Inspeccion,
conservandose los duplicados para posibles verificaciones.

Los ensayos y estudios de suelo y agua, que se realicen permitiran establecer con
precision:

1)  Eltipo de suelo:
)] Identificacién y clasificacion de suelo por el método unificado.
a) Limites de Atterberg.
b) Andlisis granulométricos parcial por via humeda a través de los
tamices N° 4, 10, 40 y 200.
) Analisis granulométrico total.

2) Los Pesos especificos de los distintos estratos que se intercepten.

3) La Densidad in-situ de los distintos estratos y fundamentalmente en las
proximidades de la cota de fundacion.

4)  Los parametros geomecanicos: (C y @)

i) Ensayo de corte directo
i) Ensayos triaxiales

5) El Numero de golpes (SPT metro a metro) y donde no fuera posible se
ejecutara SPT continuo.

6) Concentracion de sulfatos (como SO,), sales, cloruros, agresividad frente al
hormigédn, etc., tanto del suelo como del agua que vayan a estar en contacto
con las estructuras de fundaciones, pilas y estribos.
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Los puntos 4 y 5 deben considerarse obligatorios al nivel de la cota de
fundacion propuesta por el estudio.

Los sondeos se profundizaran como minimo 3 m por debajo de la cota de
fundacion que se propone.

Se presentara un informe final de los estudios de suelo y agua en el que se
incluird como minimo:

1.  Tipo de fundacién recomendada y/o alternativas posibles.
2. En funcién del tipo de fundacion:
21. Fundacién directa:

2.1.1. Expresién de la capacidad portante del terreno a la
cota de fundacion y a 1 y 2 m por debajo de ella, junto
a los coeficientes de seguridad a adoptar para los
estados que se especifican en 9.2.1 (apartado 9.2.1.f).

2.1.2. Modulos de balasto (horizontal y vertical).

2.2. Fundacién con pilotes:

2.2.1. Cargas verticales por punta y friccion (eventuales
fricciones negativas) a la cota de fundacibnya 1y 2 m
por debajo de ella, junto a los coeficientes de
seguridad a adoptar para los estados que se
especifican en 9.2.1 (apartado 9.2.1.f).

2.2.2. Parametros para el calculo de deformaciones vy
momentos debidos a cargas horizontales.

3. Cargas previsibles para una deformacién maxima del terreno 2,50 cm
en los mismos lugares y condiciones que 1).

4. Médulo de asiento previsible, en los mismos lugares y condiciones que

1).

5. Si correspondiera a la ubicacidbn de la obra, cotas probables de
socavacion (incluyendo las locales en pilas y estribos) graficadas en un
perfil de socavacion total para los tiempos de recurrencia que se
solicitan en la presente especificacion. Los datos de caudales, si no
figuraran en las especificaciones complementarias, debera
determinarlos el oferente y ponerlos a consideracién de la D.P.V. para
su aprobacién. En general, se adoptarda para estos calculos de
socavacion el denominado Qg0 (caudal de recurrencia 100 afios) y solo
se evaluard la estabilidad general de la obra, a peso propio y
sobrecargas (las utilizadas en los estados con sismo) con coeficiente de
seguridad 1.00, la situacion correspondiente a una avenida o crecida de
500 afios de tiempo de recurrencia (Qsqo).

6. Tipo de hormigones a utilizar y sus caracteristicas especiales,
considerando ademas de otras condiciones, la agresividad
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f)

(concentraciones de sulfatos y otras sustancias o liquidos agresivos) del
suelo y agua que estaran en contacto sobre todo con las fundaciones,
infraestructura (estribos, alas, pilas, etc.) y otras estructuras
complementarias.

7. Perfiles geotécnicos: Cada uno de los sondeos se ubicaran en una
planta y se presentara un perfil geotécnico a escala adecuada para
representar un corte completo del terreno en el que se prevé apoyar las
estructuras. En estas plantas y cortes se representara la situacion de las
pilas, estribos, sondeos, calicatas, tipo de suelo, SPT, nivel freatico y
cualquier otro dato del reconocimiento realizado, tanto en planta como
en corte. En cada perfil se incluiran los distintos estratos interesados
indicando su espesor y caracteristicas geotécnicas (inclusive de
resistencia y compresibilidad).

8. En el caso de fundacion con pilotes se tendran en cuenta todo lo
especificado en el Capitulo N° 11 “Pilotes de hormigébn armado
moldeados in situ”, en lo que no se contradiga con lo especificado en el
presente Capitulo.

De acuerdo a los resultados de estos estudios y ensayos de suelos y aguas, la
D.P.V. podra cambiar el tipo de fundacion, la profundidad y las dimensiones de las
mismas y/o el tipo de hormigon a emplearse; el nuevo proyecto o modificaciones
necesarias debera ser efectuado por el Contratista sin cargo alguno. Todo aumento
o disminucién de obra a raiz de la modificaciéon de las dimensiones, profundidad,
tipo de fundacion y/o tipo de hormigdén que haya sido aprobado previamente por la
D.P.V., seran reconocidas y liquidadas al precio unitario de Contrato del Item
respectivo o Items similares. Tal aumento o disminucion de obra no dara derecho al
Contratista a reclamos o indemnizaciones de ningun tipo, emergentes de los citados
cambios. El costo de los estudios de suelo (uno o mas de uno si la D.P.V. lo
considera necesario a su exclusivo juicio), del estudio de la napa freatica y aguas
superficiales, como del relleno de las perforaciones o pozos y reacomodamiento de
la base de asiento de las fundaciones, no recibiran pago directo alguno debiendo el
Contratista tenerlo en cuenta en la cotizacion de los distintos Items en que se divida
la construccion de el/los puentes y/o muro/s.

Una vez terminadas las obras y antes de su Recepciéon Provisoria, los puentes
seran sometidos a pruebas de carga que deberan cumplir las especificaciones que
se detallan a continuacién. Idéntico procedimiento se seguira frente a la necesidad
de habilitar el/los puentes antes de la finalizacion total de las obras viales anexas.

X Estar de acuerdo a lo especificado en el Reglamento Argentino de Estructuras
de Hormigon (CINEH).

s  El Contratista debera presentar en un plazo minimo de treinta (30) dias
anteriores a la fecha estimada para la realizacion de la prueba de carga, una
memoria descriptiva detallando la metodologia a emplear en la realizacién de
dicha prueba. Tal informe debera presentarse al Dpto. Estudios y Proyectos
para su revisiobn y posterior aprobacion. Incluira como minimo la
determinacion de la secuencia creciente y decreciente de cargas que permita
obtener como minimo el 75 % de las solicitaciones maximas (momento flector
y corte), la flecha esperada, los puntos de medicion (L/2 y apoyos como
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minimo) y toda otra informacidén necesaria para la correcta prueba de carga
de la obra ejecutada.

« El costo de estas pruebas no recibira pago directo alguno, debiendo el
Contratista tenerlas en cuenta en la cotizacion de los distintos ltems en que
se divide la construccion de el/los puente/s.

Nota Importante: CALCULOS REALIZADOS CON PROGRAMAS INFORMATICOS

ESPECIFICOS (software especifico).

Para que sean aceptados calculos realizados con programas informaticos especificos de los
topicos que se solicitan en la presente especificacion debera incluirse la siguiente
informacion:

1)

datos sobre el programa (software):

a) Descripcion de problemas a resolver por el programa, descripcion de todas
las notaciones, fecha del programa y nombre;

b) Hipotesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar
la estructura al programa, o para hacer posible el calculo electrénico;

c) Constantes de disefio y métodos o ecuaciones usadas en el programa,
distincion clara entre los datos de entrada y calculos en el programa;

d) Diagrama general y detallado y descripcion escrita, paso a paso, de todos los
calculos;
e) Nombre comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en

el programa y/o del centro que ha efectuado el trabajo.

Criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las
condiciones de carga y estructura supuestas que han sido completamente
dimensionados;

Impresiones de datos de entradas y de resultados (como parte de los calculos del
proyecto), que cumpliran lo siguiente:

a) Seran numeradas y habra un indice de ellas;

b) Todas las hoja de salida llevaran la firma del Ingeniero responsable y el sello
y firma del Oferente;

c) Tratandose de calculo de estructuras, deben imprimirse las tensiones
intermedias de cualquier clase (si correspondiera);

d) Incluirdn una leyenda de las abreviaturas usadas;

e) No se admitiran listados de resultados que no vayan precedidos de la

correspondiente explicacion;

Interpretacion de resultados, determinando si los calculos se ajustan al problema y
cumplen con las Normas y Especificaciones, ademas, indicacién de controles
efectuados al programa (consistencia de resultados), resultados intermedios
importantes y de comprobacion que se hayan efectuado, y ademas de los resultados
finales, los calculos manuales para los analisis no cubiertos por el programa;
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5) Listado de unidades y significado de los signos de las cantidades.

En sintesis, los calculos presentados deben entregar siempre los valores que se requieren
normalmente (momentos de inercia, tensiones limites, solicitaciones, etc.) y toda la
informacién suficiente como para que cualquier seccién o parte de los calculos pueda ser
contrastada facilmente sin usar una computadora y/o el software especifico a solicitud de la
D.P.V..

En cualquier caso, el calculo de estructuras de hormigon, debera atenerse a lo especificado
en las normas correspondientes.

9.7. FORMA DE PROPONER LAS COTIZACIONES

Las cotizaciones de los puentes se efectuaran en la planilla de propuesta (Apartado
1.3.1.16.1 — Articulo 1° del Pliego General de Condiciones de la Licitacion y Formacion del
Contrato) que figura en la documentacion de la obra y se consignara para el o cada uno de
los mismos en forma global.

Adjunto a dicha planilla, y en el mismo Sobre N° 2, los Oferentes adjuntaran otra similar,
para cada uno de el/los puente/s y/o muro/s, en la/s que debera/n figurar: la designacién de
los distintos sub-items en que el Oferente dividid la ejecucion de cada uno de ellos, sus
unidades de medida, las cantidades a ejecutar (cantidad max. o tope), precios unitarios e
importes (parciales y total) de acuerdo al siguiente modelo:

D. P. V.
MENDOZA
OBRA: .....
ITEM | SUB- DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO COTIZADO IMPORTE PARCIAL
ITEM NUMEROS LETRAS NUMEROS
8 Puente sobre .........
8.1 |Limpieza del terreno Ha | ...
8.2 |Excavacion para fundaciones m?
8.3 |Hormigones simples
8.3.1 |Hormigén H-17 m* |
8.3.2 |Hormigén H-21 m* |
Importe Total del item en Numeros:
Importe Total del item en Letras:
Firma de los Proponentes:
Aclaracion sin Abreviaturas:
Matricula Consejo Profesional:
Firma del Representante Técnico:
Titulo Profesional: Categoria:

Aclaracion sin Abreviaturas:

El Total obtenido en la/s planilla/s adjunta/s debera/n coincidir con el/los monto/s global/es
consignado/s en la Planilla de Propuesta General.
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A los fines de unificacién de las presentaciones, los Oferentes deberan dividir el o los Items
Puente en los siguientes Sub-Iltems:

- Limpieza del terreno.

- Excavacién para fundaciones.

- Hormigones simples (con los Sub-ltems que pudiese corresponder segun sea
el tipo o clase de Hormigdn).

- Hormigones Armados (excluida armaduras). Con los Sub-ltems que pudiese
corresponder segun sea el tipo o clase de hormigon.

- Aceros con los Sub-ltems segun el tipo o clase de acero utilizado.

- Elementos y materiales accesorios tales como apoyos, topes antisismicos,
etc., se mediran por unidad y juntas, barandas, guardarruedas metalicos, etc.
que se mediran por metro lineal.

- Elementos y materiales accesorios de pretensado, tales como vainas,
anclajes activos y pasivos, tubos de inyeccion, etc.; no se mediran ni pagaran,
debiendo considerarse su costo incluido en el precio del Hormigoén utilizado
para pre o postensado.

- Pruebas de carga (cotizacién minima igual al 5 % del importe total del Item)

La medicién en obra y la forma de pago de los Sub-items en que el Oferente haya dividido el

o los Items Puente o Muro, se efectuara de la forma de uso normal en la D.P.V. para ltems
similares.
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9.7.1. ELEMENTOS Y MATERIALES ACCESORIOS

Los apoyos, anclajes antisismicos, pasadores, juntas, anclajes de pretensado y vainas, etc.
y cualquier otro elemento necesario o material que incluya el proyecto y que no figure en los
planos y planilla de propuesta y sean necesarios colocarlos en obra a solo juicio de la
D.P.V., se consideraran incluidos en los distintos Sub-items propuestos y no recibiran pago
directo alguno.

9.8. FORMA DE LIQUIDAR LOS TRABAJOS

Queda perfectamente establecido que los trabajos se liquidaran a los precios unitarios de
Contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutadas, y hasta un maximo o
tope igual a la cantidad que para cada Sub-items figura/n en la/s propuesta/s presentadals
por el Contratista, aiin cuando fuera necesario aumentarlas por errores en los cémputos y/o
para dar cumplimiento a las exigencias prescritas por las especificaciones técnicas que
forman parte del Contrato.

9.9. COSTO DEL PROYECTO

El costo del proyecto de aquellas ofertas que fuesen desestimadas en ningln caso sera
reconocido por la D.P.V., debiendo ser absorbido por el Oferente como gasto de
presentacién en Licitacidon Publica y para el adjudicatario se considerara incluido dentro del
costo total de las obras.

9.10. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se efectuara la medicién por unidad de medida de acuerdo a la modalidad de presentacion
de la oferta del Contratista y se pagara a los precios unitarios de Contrato para cada Sub-
items. Dicho precio sera compensacion total por los trabajos de mano de obra, provision,
carga, transporte, descarga, preparacion, montaje y colocacion de todos los materiales
necesarios, equipos, herramientas, mano de obra, etc. y cualquier otra operacién necesaria
para la correcta ejecucién de los trabajos contratados. El Oferente indicara para cada Sub-
items de manera clara y precisa la forma de medicién como asi también todas las tareas,
materiales, equipos, herramientas, etc., comprendidos en el precio cotizado lo que se
ajustara al modo habitual de especificar que adopta la D.P.V. para items o sub-items
similares.
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Capitulo 10. APOYOS DE POLICLOROPRENO COLOCADOS
10.1.1. DESCRIPCION

En esta especificaciébn se dan las normas relativas a las caracteristicas de los materiales,
instalacion y forma de pago de los apoyos, constituidos por una o mas placas de
policloropreno, entre las cuales se intercalan chapas de acero. La union entre chapas y
placas se hara exclusivamente por vulcanizacion.

El apoyo funciona como 6rgano de vinculacién, destinado a permitir ciertos movimientos
relativos (traslacion y o rotacion) de las estructuras. las dimensiones de los apoyos, asi
como el numero de placas que lo componen seran las establecidas en los planos del
proyecto.

10.1.2. COLOCACION

Los apoyos se colocaran sobre dados de hormigén armado cuyas armaduras quedaran en
espera vinculadas al cabezal de vigas del pilar y/o estribos. Para la ejecucion de estos
“dados” hormigonados en etapas posterior se haran de tal modo que la altura entre borde
inferior de viga y borde de cabezal sea como minimo de h = 15 cm.

El ajuste final para el posicionamiento del apoyo se hara con una placa de mortero de
cemento—arena 1:2, colocados sobre los “dados” que deberan tener un sobreancho de 1
centimetro en todo el contorno con respecto al apoyo de policloropreno.

La placa de apoyo debera colocarse sobre una superficie perfectamente plana y horizontal.
10.1.2.1. Colocacién de vigas prefabricadas sobre los apoyos

La cara inferior de la viga debe ser plana y horizontal en la zona de apoyos, aun en los
puentes con pendientes. Las vigas (y otros elementos prefabricados) deben ubicarse sobre
los apoyos cuidando de no desplazarlos durante la operacién. La colocacién de las vigas se
realizara, si no es bien plana y horizontal en su cara inferior de apoyo, sobre el lecho de
mortero de cemento 1:2 amasado seco.

10.1.2.2. Viga pretensadas hormigonadas “in situ”

Este tipo de viga se hormigonara y pretensara sobre apoyo de policloropreno provisorio, lo
suficientemente deformables como para permitir los acortamientos que se produzcan.

Estos apoyos se reemplazaran por los definitivos no antes de los 30 dias de finalizado el
pretensado correspondiente.

Las vigas de hormigén armado colocadas “in situ” se podran ejecutar directamente sobre
apoyos definitivos.

10.1.3. ENSAYOS PARA LA RECEPCION
10.1.3.1. El compuesto de policloropreno, utilizado en la fabricacibn de los apoyos,

correspondera al grado de dureza shore 60 o 70 segun indique el Pliego de
Especificaciones, y cumplira con los requisitos indicados en la tabla siguiente:
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Grados de Dureza Me;odo
e
Caracteristicas IRAM 113.091 Unidad 60 70 ensayo
. . . . Norma
Min. | Max. | Min. | Max. IRAM
1) Propiedades fisicas Dureza Shore A C;r:g%s 55 65 65 75 113.003
Resistencia a la traccién MPa 17,5 | - 17,5 | -—-- 113.004
Alargamiento a la rotura % 400 | ----- 300 | ---—-- '
2) Comportamiento bajo envejecimiento
térmico a 100°C durante 72 horas Grados
- Modificacién de la dureza Shore A Shore | --—--- +15 | -—-- +15 | 113.005
- Modificacién de la resistencia a la traccion % | - -15 | --—-- -15 113.003
- Modificacién del alargamiento a la rotura % | - -40 | - -40 113.004
3) Deformacién por compresion después de 113.010
24 horas a 100°C % | - 35 | —- 35 | Método B
4) Resistencia al ozono para una
concentracion de 1 ppm en volumen de aire, a
una deformacion del 20 % durante 100 horas
asgcct1>c | No se agrietara 113.025

Se extraeran las probetas de planchas obtenidas del mismo material con que se elaboren
los apoyos.

Las planchas del material en estudio seran de superficie lisa cuyo espesor estara
comprendido entre 1,5 mm y 3 mm y dimensiones tales que permitan extraer dos probetas
enteras para cada ensayo por cada cuatro apoyos completos.

Si la Inspeccion considera necesario podra modificar la cantidad de probetas a ensayar.

Todos los apoyos seran inspeccionados visualmente, mientras se hallen sometidos a una
carga de compresion igual a 1,5 veces la tensién de trabajo a compresién, verificandose que
no se produzcan sopladuras, desprendimientos, desplazamientos ni grietas.

Si se produjera alguna de estas fallas el apoyo sera rechazado.

La DPV se reserva el derecho de interpretar el resultado de los ensayos y fundamentar la
aceptacion o rechazo del material en base a los mismos o a resultados de ensayos no
previstos en esta especificacion.

10.1.3. FORMA DE PAGO
El pago sera por unidad y el precio unitario de contrato estipulado para el item “Apoyos de
Policloropreno, colocados” incluye los gatos de provision, transporte, preparacion vy

colocacion de todos los materiales que lo constituyen, mano de obra, provision vy
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mantenimiento del equipo, y ejecucion de todas las operaciones indispensables para la
correcta colocacion de los mismos en obra.
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Capitulo 11. PILOTES DE HORMIGON ARMADO MOLDEADOS IN SITU
11.1.1. DESCRIPCION

Se define como fundaciones por pilotes de hormigon armado moldeados in situ, las
realizadas mediante pilotes de hormigbn armado, cuya ejecuciéon se efectia perforando
previamente el terreno y rellenando la excavacidbn con hormigén fresco y las
correspondientes armaduras.

11.1.1.1. Se consideran los siguientes tipos de pilotes moldeados in situ:
a) Atendiendo a la utilizacion de la entubacion:

Pilotes de entubacion perdida: la entubacion constituye la protecciéon exterior o
forro del pilote y puede ser de hormigon armado o de acero.

Pilotes de entubaciéon recuperables: la entubacién se extrae a medida que se
hormigona el pilote y es siempre de acero.

Pilotes sin entubacion: la excavacion se efectia en presencia de lodos bentoniticos
que garanticen la estabilidad de las paredes de la perforacion.

b) Atendiendo a la forma de introducir la entubacion en el terreno:

Pilotes de desplazamiento: la entubacién se hinca desplazando el terreno por
percusion.

Pilotes sondeados: la entubacién se introduce en el terreno extrayendo al mismo
tiempo los productos de su interior mediante una cuchara, una sonda o cualquier otro
artificio.

c) Atendiendo a la forma de entubacion:

Pilotes de entubacion abierta: la entubacién no tiene fondo, y puede ser
introducida en el terreno por hinca sondeo.

Pilotes de entubacion cerrada: la entubacion tiene fondo, constituyendo una caja
practicamente impermeable que aisla al pilote del terreno. En este caso los pilotes
son, necesariamente, de entubacién perdida y de desplazamiento. Pilotes de
entubacion abierta, hincada con tapén de grava u hormigén, o bien con azuche
perdido, durante la hinca la entubacion se comporta como cerrada, pero luego suele
recuperarse, funcionando como una entubacién abierta.

11.1.2. ESTUDIO DE FUNDACIONES

El Contratista debera efectuar a su entero cargo, estudios de suelo para verificar los
parametros caracteristicos del terreno con los que se ha calculado la capacidad portante y la
cota de fundaciéon de los pilotes. A tal fin debera realizar como minimo una perforacion por
cada una de las pilas y estribos que componen la estructura. Los estudios de suelo seran
realizados de conformidad con lo especificado sobre el particular en el Capitulo 9.
Especificaciones Técnicas para el Proyecto y Célculo de Puentes y Muros a Presentar por
los Oferentes, Punto 9.6.2.
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11.1.3. MATERIALES
Hormigon Armado

Cumplira con lo establecido en el Capitulo N° 6 "Hormigones para Obras de Arte", N° 8
"Aceros Especiales Colocados" y N° 9 “Especificaciones Técnicas para el Proyecto y Calculo
de Puentes y Muros a Presentar por los Oferentes”.

11.1.4. EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El equipo necesario para la ejecucion de las obras ofrecera las maximas garantias en
cuanto se refiere a las siguientes condiciones:

- Precision en la hinca de la entubacion.
- Continuidad de los pilotes.
- Calidad del hormigon.

11.1.5. CONSTRUCCION

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote
quede, en toda su longitud, con su seccién completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua,
coqueras, cortes, ni estrangulamientos. También se deberd evitar el deslavado y
segregacion del hormigon fresco.

Los extremos de las armaduras longitudinales quedaran como minimo a 0,20 m del fondo de
la excavacion realizada (cota de fundacion).

El hormigonado de un pilote se hara, en todo caso, sin interrupcién del mismo, de modo que,
entre la introducciéon de dos masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacion
del fraguado. Si, por alguna averia o accidente, esta prescripcion no se cumpliera, se debera
proceder a realizar un estudio a cargo del Contratista y a pedido de la Inspeccion, para
decidir el arreglo o el rechazo del pilote cuestionado.

El Contratista confeccionara un parte de trabajo en el que se indique fecha y hora de
comienzo y terminacion de las tareas que intervienen en la ejecucion de cada pilote.

11.1.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

El Pliego de especificaciones Particulares o en su defecto la Inspeccion, definiran los
criterios a seguir para la aceptacion o rechazo de la fundacién. Si no se especifica otra cosa
en el Pliego de Especificaciones Particulares, los pilotes deberan estar colocados en una
posicion que no difiera en mas de diez centimetros (10 cm) de la sefalada en los Planos y
con una inclinacién tal que la desviaciéon del extremo, respecto a la prevista, no sea mayor
del dos por ciento (2%) de la longitud del pilote.

Las areas circundantes utilizadas provisoriamente por el Contratista para sus instalaciones
deberan restaurarse, siguiendo la técnica apropiada indicada en el “MEGA”.

11.1.7. MEDICION

Las fundaciones por pilotes de hormigén moldeados (in situ) se mediran en metros cubicos
(m3®) de hormigén. El volumen se calculara considerando las longitudes de los mismos
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medidas entre el plano inferior del cabezal de pilotes y la cota de fundacién, salvo otra
indicacién en planos o especificaciones particulares.
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11.1.8. FORMA DE PAGO

Los metros cubicos de hormigbén para pilotes se pagaran al precio unitario de Contrato
establecido para el Item respectivo. Este precio sera compensacion total por la provision,
carga, transporte y descarga de todos los materiales necesarios para la elaboracién del
hormigoén excluida la armadura, por el estudio de fundaciones, por la excavacion del pilote,
elaboracién y colocacion del hormigén, encofrados, encamisados o entubamientos, pruebas
de carga, la demolicién de la cabeza del pilote cuando resulte necesario, por la mano de
obra, equipos, herramientas, accesorios y trabajos adicionales necesarios para la correcta
ejecucion del Item de acuerdo con los planos, esta especificacion, las especificaciones
particulares y lo ordenado por la Inspeccion.

La armadura recibird pago segun el Iltem correspondiente (Acero Especial en Barras
Colocado).
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Capitulo 12. BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA (S/PLANO N° H-10237)
12.1.1. DESCRIPCION

Este Item consiste en la provision y colocacion de barandas metalicas cincadas de defensa,
fijadas sobre postes metalicos cincados, de hormigén, o de madera, en los lugares indicados
en la documentacion y en un todo de acuerdo con el plano respectivo, estas
especificaciones, y las 6rdenes de la Inspeccion.

12.1.2. MATERIAL
12.1.2.1. ACEROS PARA BARANDAS

Chapas de acero obtenidas por el sistema Siemens - Martin o en convertidores basicos de
oxigeno (Sistema L-D), laminadas en caliente, con las siguientes caracteristicas mecanicas:

Tensién minima de rotura de traccion: 37 Kg/mm?
Limite de fluencia minimo: 24 Kg/mm?
Alargamiento minimo de la probeta de

50 mm de longitud calibrada por

12,5 mm de ancho y por espesor de la chapa: 30 %

Los espesores de las chapas con que se fabricaran las defensas seran los siguientes:

a) Defensa Clase A: espesores calibre 12 (BG) 2,5 mm
b) Defensa Clase B: espesores calibre 10 (BG) 3,2 mm

Las chapas de acero para barandas seran cincadas por inmersién en zinc en estado de
fusidn segun IRAM-IAS U-500-513 o por via electrolitica. La cantidad minima de zinc por
metro cuadrado, incluyendo ambas caras, sera de 400 gr/m?, segun se especifica en el
Apartado E-1 renglon a) de dicha Norma. Deberan, ademas, cumplir los ensayos de
uniformidad (método de ensayo Norma IRAM 60.712) y de plegada que se indican en la
Norma IRAM-IAS U-500-513 e IRAM — IAS — U500 — 543 segun corresponda.

12.1.2.2. ACEROS PARA BULONES
(Rigen las Normas IRAM-IAS U-500-512).
12.1.2.3. POSTES DE FIJACION METALICOS

Podran ser perfiles estructurales de acero en un todo de acuerdo con las dimensiones y
pesos indicados en el plano respectivo, respondiendo sus caracteristicas mecanicas, sobre
probetas longitudinales, a la Norma IRAM-IAS U-500-503-A37, o perfiles U o | de chapa de
acero conformada en frio que permita sujetar las barandas por medio de bulones sin que los
agujeros necesarios dejen secciones debilitadas y cuyos momentos resistentes cumplan con
las siguientes condiciones:

Wx (cm3) Wy (cm3) - Postes livianos > 560 cm6

Postes pesados > 1000 cm6
Wx / Wy comprendidos entre 5y 10 (5 < Wx /Wy < 10)
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Las caracteristicas mecanicas de los perfiles de chapa de acero conformada en frio,
responderan a la Norma IRAM_507 N.I.O. Acero A-37-507-I.

Medidas en probetas de los tipos y con los métodos de ensayo indicados en la Norma
IRAM-IAS U-500-20, IRAM-IAS U-500-102.

El Contratista debera indicar el tipo de poste que instalara, y en el caso que adopte perfiles
de chapa de acero conformado en frio, debera adjuntarse con su propuesta un plano
indicando las dimensiones, peso y calculo de los momentos resistentes:

Wx y Wy

Los postes de fijaciéon podran ser cincados por inmersién en cinc en estado de fusién o por
via electrolitica, con una cantidad minima de zinc de 500 gr/m?, efectuandose los ensayos
de verificacion de acuerdo con lo establecido en la Norma IRAM 60.712, extrayéndose un
poste elegido al azar, de cada lote de 1000 postes o fraccion.

Los ensayos de cincado y uniformidad seran efectuados segun la Norma IRAM 60.712 y
debera cumplir con las exigencias indicadas en la Norma IRAM-IAS U-500-513 (Chapa para
uso especial).

12.1.2.4. MADERAS EN ESCUADRIA

Se usara madera dura con tension admisible (de calculo) a flexién superior a 100 Kg/cm2,
pudiendo ser curupay colorado, curupay blanco, guayacan, incienso amarillo o colorado,
lapacho negro o verde, mora, palo santo, urunday, quebracho colorado, o similar.

12.1.2.5. ALQUITRAN

Rige lo especificado en la Norma IRAM correspondiente a “Pintura de alquitran”.

12.1.2.6. PINTURAS PREPARADAS AL ACEITE

Rige lo especificado en la Norma IRAM correspondiente a “Pinturas preparadas al aceite”.
12.1.2.7. PINTURAS BLANCAS PINTADAS AL CEMENTO

Rige lo especificado en la Norma IRAM correspondiente a “Pintura blanca en polvo a base
de cemento”.

12.1.2.8. LAMINA REFLECTANTE
Se aplicara en las arandelas en la forma que se indica en el plano.

La caracteristica de los materiales componentes de la misma, como asi también el método
de su aplicacién, seran informados por el proveedor o fabricante, no permitiéndose el uso en
la obra, sin la previa aprobacién de la Inspeccion.

12.1.2.9. HORMIGON PARA POSTES

Para la fabricacién de los postes se utilizara hormigén de piedra clase “H-21", que responda
a lo especificado en la Seccion 6.2. “Hormigones de Cemento Portland para obras de arte”,
que forma parte de esta documentacion.
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12.1.2.10. FORMA'Y DIMENSIONES

Las barandas seran de la forma y dimensiones del plano y tendran una longitud atil de 7,62
m o 3,81 m cada tramo, segun sean de largo normal o medio, ademas llevaran en cada uno
de sus extremos 9 perforaciones: 8 para empalme de barandas entre si y una union de las
mismas al poste de fijacion; las de largo normal llevaran una perforacion equidistante de los
extremos para su fijacién a un poste intermedio.

12.1.2.11. BULONES

Se proveera bulones de dos tipo, los cuales tendran una resistencia minima a la rotura por
traccion de 37 Kg/mm?2.

12.1.2.11.1. PARA JUNTAS:

De unién de tramos sucesivos de baranda, seran cincados, de 16 mm de diametro y 32 mm
de longitud, cabeza redonda, plana y cuello ovalado, con peso aproximado de 8,607 Kg,
cada 100 unidades.

12.1.2.11.2. PARA POSTES

Seran cincados, de 16 mm de didmetro y de longitud adecuada para el tipo de postes a
utilizar. Este bulén de unidén a poste, llevara una arandela rectangular de chapa de acero
cincado, de 4 mm de espesor minimo con agujero alargado, o ird colocada entre la cabeza
del bulén y la baranda.

Cuando se utilice portes de hormigén o madera, el bulén llevara ademas una arandela plana
comun cincada, que ird colocada entre el poste y la tuerca.

Cuando se utilicen postes metalicos, no se colocara esta arandela plana, pero la tuerca
tendra la superficie de asentamiento bombeada, a los efectos de asegurar un correcto ajuste
sobre el ala inclinada del poste.

12.1.2.12. POSTES

Los postes tendran las dimensiones indicadas en el plano y los de madera llevaran en la
parte superior aserrada con un corte oblicuo para permitir el escurrimiento del agua.

12.1.3. EQUIPOS

El equipo, herramientas o demas implementos usados en la construccion deberan ser los
adecuados para tal fin y proveerse en numero suficiente para poder completar el trabajo
dentro plazo contractual.

12.1.4. CONSTRUCCION

12.1.4.1. Los postes se distribuiran de acuerdo con el plano tipo citado y se colocaran
verticalmente, enterrados hasta la profundidad de 1,00 m los de madera y hormigén, y de
0,87 m los metélicos, debiendo ser calzados con material granular o tierra seca, la que sera
bien compactada, luego de la colocacion de la baranda metalica.
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Sobresaldran 0,65 m del nivel del terreno los de madera y hormigén, y 0,63 m los metélicos
con una separacion entre ejes de 3,81 m y a una distancia minima del borde del talud que
fijara la Inspeccion.

12.1.4.2. Las barandas seran superpuestas o solapadas, en juntas de 317 mm en la
direccion del transito, uniéndose ambas con bulones de las dimensiones fijadas en esta
especificacion, la cabeza redonda de los bulones, se colocara en la cara de la defensa que
enfrenta al transito.

12.1.4.3. La parte enterrada de los postes de madera, hasta la altura de 0,20 metros,
sobre el terreno, recibira dos manos de alquitran, el resto del poste recibira tres manos de
pintura preparada al aceite de color blanco.

La pintura no debe aplicarse con el tiempo humedo y cada mano se extendera una vez que
haya secado la anterior.

12.1.4.4. Deberan colocarse arandelas de la forma y dimensiones indicadas en el plano,
en las cuales se aplicaran las laminas reflectantes en la forma que se indica en el mismo.

12.1.4.5. Los postes de hormigobn armado deberan pintarse en su parte emergente con
dos manos de pintura blanca a base de cemento.

12.1.4.6. Este item incluye la colocacion de alas terminales en los extremos de las
barandas, si asi lo especifica la documentacién y si las mismas no estan consideradas en
item aparte. Las alas terminales seran del tipo comun y conformadas en chapa de acero
calibre 12 BG (2,52 mm) galvanizados, de acuerdo a plano tipo, plano de detalle U orden de
la Inspeccion.

12.1.4.7. Cuando la baranda se sitie en el acceso a puentes u otra obra de arte con
baranda propia, no podra existir discontinuidad entre la baranda del acceso y la de la obra
de arte. Ambas barandas se superpondran de acuerdo a lo especificado en 12.1.4.2. En el
caso de que ambas barandas sean de distintos materiales, se dejardn empotrados en la
baranda de la obra de arte los bulones necesarios para materializar el empalme de
barandas, de acuerdo a lo especificado en (12.1.2.10.).

12.1.4.8. Los tramos curvos de barandas seran ejecutados mediante el uso de
herramientas adecuadas que produzcan una curvatura homogénea y conserven la forma de
la seccidn transversal de las piezas.

12.1.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccién verificara si las obras han sido ejecutadas de conformidad con todas las
piezas del proyecto y las mejores reglas del arte, de ser asi, se procedera a su medicién y a
su liquidacién en el primer certificado que se expida.

12.1.6. CONSERVACION

El Contratista queda obligado a mantener la obra ejecutada en perfectas condiciones de
conservacion hasta la recepcion de la misma.
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12.1.7. MEDICION

Se medird en metros lineales (de longitud util), de baranda colocada y aprobada por la
Inspeccion, entre centros de agujeros de postes extremos.

12.1.8. FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal de longitud util, al precio unitario de contrato estipulado para el
Iltem “Baranda metalica cincada para defensa", que comprende: la provisiéon y colocacién de
todos los materiales incluso alas terminales, pintado, mano de obra, equipo, herramientas y
toda otra operaciébn necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo con lo
especificado.

Capitulo 13. ALCANTARILLAS DE CHAPA ONDULADA

Seccion 13.1. CAﬂOS CIRCULARES DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZADAS
ONDULADAS SEGUN PLANO N° H-10236

13.1.1. DESCRIPCION

Las chapas de los cafios como asi también su fabricacion y elementos de unién
responderan a las condiciones y caracteristicas que se consignan en el plano tipo y en esta
especificacion.

a) Cafios ondulaciéon 152 mm x 50 mm, Tipo abulonado:

De diametros comprendidos entre 1,50 m a 6,50 m, espesores de chapas y
caracteristicas segun plano tipo.

b) Canos ondulaciéon 100 mm x 20 mm, Tipo abulonado:

De diametros comprendidos entre 1,50 m a 3,00 m, espesores de chapas y
caracteristicas segun plano tipo.

c) Canos ondulacién 68 mm x 13 mm, Tipo abulonado:

De diametros comprendidos entre 0,60 m a 1,80 m, espesores de chapas y
caracteristicas segun plano tipo.

d) Canos ondulacién 68 mm x 13 mm, Tipo encajable:

De diametros comprendidos entre 0,30 m a 0,50 m, espesores de chapas y
caracteristicas segun plano tipo.

e) Otros cafos de ondulacién y/o profundidad de onda diferente a los consignados en el
plano tipo, pero que cuenten con una documentacion completa de su pais de origen
o del proveedor que permite evaluar su aptitud y calidad en todos los aspectos vy
traducido al espafiol, cuya aprobacién correra por cuenta del Comitente.

13.1.2. CHAPAS

a) Metal base:
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Las chapas seran de acero obtenido por el sistema Siemens-Martin o en
convertidores basicos de oxigeno (sistema L-D) y deberan responder al siguiente
analisis quimico:

Carbono = 0,12 % maximo
Suma de los elementos Carbono,

Manganeso, Fésforo, Azufre y Silicio = no mayor de 0,70 %
Cobre = 0,20 % maximo
Galvanizado:

Las chapas seran totalmente galvanizadas por el proceso de inmersién en caliente y
se aplicara en capa de zinc de primera calidad no menor de 900 gr/m? de chapa,
incluidas ambas caras, para el tipo a) definido en el parrafo 13.1.1. de este Capitulo y
600 gr/m? para los tipos b), ¢) y d). Las chapas terminadas estaran libres de defectos,
ampollas y puntos sin galvanizar.

Espesor:

Las chapas seran del espesor indicado en los planos o pliegos de especificaciones,
mas el espesor de la capa de galvanizado; en caso de utilizarse otros espesores,
estos seran mayores que los exigidos.

Ondulaciones:

Para el tipo a), definido en el parrafo 13.1.1. de este Capitulo, las ondulaciones no
seran mayores de 154 mm de centro a centro. La profundidad de la ondulacién no
sera menor de 48 mm. Para el tipo b), las ondulaciones no seran mayores de 103

mm de centro a centro. La profundidad de la ondulaciéon no sera menor de 18 mm.

Para los tipos c) y d) las ondulaciones no seran mayores de 70 mm medidas de
centro a centro. La profundidad de la ondulacién no sera menor de 11,7 mm.

En caso de utilizarse otros tipos deben definirse los rangos correspondientes,
teniendo en cuenta la necesidad de una perfecta compatibilidad de las partes.

Resistencia:

Las chapas negras de acero previamente al ondulado deberan satisfacer las
siguientes caracteristicas mecanicas:

Resistencia a la traccién Minimo 30 Kg/mm?

Limite de fluencia Minimo 20 Kg/mm?

Alargamiento en 51 mm Minimo 25 %

13.1.3. CARACTERISTICAS:

Tipo a): Todo cafio estara formado en su perimetro por tres 0 mas chapas de acuerdo

con el diametro.
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Tipo b):

Tipo ¢):

Después de ondulada cada chapa los agujeros para los bulones seran
punzonados mecanicamente y luego curvada al radio correspondiente de tal
manera que en todas las chapas coincidiran los agujeros, y todas las chapas
del mismo tamano seran intercambiables durante el armado del cafio.

Los agujeros de las uniones longitudinales seran alternados en dos filas de
aproximadamente 50,8 mm de centro a centro de la fila, habiendo un agujero
en el valle y otro en la cresta de cada ondulacion.

Los agujeros de las uniones transversales estaran distanciados 244 mm
aproximadamente.

Las chapas estaran punzonadas y curvadas en tal forma que al solaparlas y
unirlas por medio de bulones con sus tuercas formen un circulo de diametro
indicado en el plano. Los bulones a utilizar deberan ser galvanizados por
inmersién en caliente, de longitud adecuada y de 19 mm de diametro.

Todo cafio estara formado en su perimetro por dos o mas chapas de acuerdo
con el diametro.

Después de ondulada cada chapa los agujeros para los bulones seran
punzonados mecanicamente y luego curvada al radio correspondiente de tal
manera que en todas las chapas coincidan los agujeros, y todas las chapas
del mismo tamafio seran intercambiables durante el armado del cafio.

Los agujeros de las uniones longitudinales seran alternados en dos filas de
aproximadamente 50 mm de centro a centro de fila, estando los agujeros en
los valles de cada ondulacién. Los agujeros de las uniones transversales
estaran distanciados 314 mm aproximadamente.

Las chapas estaran punzonadas y curvadas en tal forma que al solaparlas y
unirlas por medio de bulones con sus tuercas formen un circulo del diametro
indicado en el plano. Los bulones a utilizar deberan ser galvanizados por
inmersion en caliente, de longitud adecuada y de 15,8 mm de diametro.

Todo cafo estara formado en su perimetro por dos o mas chapas de acuerdo
con el diametro.

Después de ondulada cada chapa los agujeros para los bulones seran
punzonados mecanicamente y luego curvada al radio correspondiente de tal
manera que en todas las chapas coincidan los agujeros, y todas las chapas
del mismo tamano seran intercambiables durante el armado del cafio.

Los agujeros de las uniones longitudinales seran alternados en dos filas de
aproximadamente 40 mm de centro a centro de fila, estando los agujeros en
los valles y crestas de las ondulaciones. Los agujeros de las uniones
transversales estaran distanciados 314 mm aproximadamente.

Las chapas estaran punzonadas y curvadas de tal forma que al solaparlas y
unirlas por medio de bulones con sus tuercas formen un circulo del diametro
indicado en el plano. Los bulones a utilizar deberan ser galvanizados por
inmersion en caliente, de longitud adecuada y de 12,7 mm de diametro.
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Tipo d):

Todo cafno estara compuesto por dos secciones semicirculares, una superior
y otra inferior. Las secciones se calzaran en las respectivas pestafas. Estas
pestafnas deben ser parte integral de las chapas y deben ir curvadas
conforme a la forma circular del cafio.

Las secciones deben unirse transversalmente empalmando la primera
ondulacién de una seccion con la ultima ondulacién de la seccién anterior.
Los empalmes de las secciones superiores deben alternarse con los
empalmes de las secciones inferiores. Los extremos de los cafios seran
completados con secciones superiores de entrada y de salida.

Las secciones inferiores y superiores seran aseguradas por medio de grapas
especiales galvanizadas por inmersién en caliente, de didmetro no menor de
9,5 mm que se insertaran en agujeros distanciados a no mas de 0,35 m a
cada lado de las juntas transversales.
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13.1.4. INSPECCION DE LA OBRA Y ACEPTACION DE CHAPAS

A los efectos de facilitar el transporte y el manipuleo, las chapas de los tipos a), b) y ¢) seran
enviadas sueltas, y las del tipo d) seran enviadas en bultos compactos. El fabricante
suministrara una lista detallada del numero, largo y espesor de las chapas de cada envio. La
verificacion del espesor se hara pesando las chapas y comparandolas con el peso teorico.
El peso promedio de un lote de chapas no debera ser inferior, en mas de un 5 % al peso
tedrico. Ninguna chapa individualmente debera acusar un peso inferior en 10 % al peso
tedrico. Cada una de las chapas debera cumplir con los requisitos especificados. En caso de
ser rechazadas el 5 % de las chapas, sera rechazado el lote entero.

13.1.5. COLOCACION

Especialmente cuando la cota de fundacién de la estructura atraviesa secciones tanto
blandas como rocosas, la fundacién debera hacerse como resulte practico practicamente
posible. Las secciones rocosas deberan excavarse hasta por lo menos 0,30 m por debajo de
la cota de fundacién y reemplazarse con material granular fino o arena, compactado como
minimo al 98% de la densidad maxima de acuerdo al ensayo VN-E5-93 Tipo Il. En cualquier
caso deben evitarse los cambios abruptos en la capacidad portante de la fundacion.

13.1.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion efectuara las mediciones necesarias para verificar la correcta ubicacion
planialtimétrica de acuerdo al replanteo previo, asi como el correcto ensamble y
dimensiones finales de la alcantarilla terminada.

Los defectos existentes seran corregidos por el Contratista a su cargo, aun si para ello
debiera reconstruirse la alcantarilla.

13.1.7. MEDICION

Los cafios colocados y aprobados por la Inspeccién se mediran en metros lineales de valor
“J”, tomados segun el plano correspondiente.

13.1.8. FORMA DE PAGO

Los cafos medidos en la forma especificada se pagaran por metro lineal a los precios
unitarios de contrato fijados por los Items respectivos, los que seran compensacion total por
la provisién, transporte, carga y descarga de las chapas y elementos de unién (bulones y
tuercas o grapas), u otros materiales que se requieran, por el biselado y oblicuidad de los
extremos, por las demoliciones de pavimento, excavaciones, rellenos y preparacion de la
superficie de asiento, drenajes y desvios de cursos de agua, por el armado y colocacién de
la estructura, por el relleno con suelo y compactaciéon del mismo en la parte exterior de los
cafos segun planos y por la provisibn de mano de obra, equipo y herramientas para la
correcta terminacién de las obras.
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Seccion 13.2. B())/EDAS - CANOS DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZADAS -
ONDULADAS SEGUN PLANO N° H-10235

13.2.1.

DESCRIPCION

Las chapas de las bovedas -cafios- como asi también su fabricacion y elementos de unién
responderan a las condiciones y caracteristicas que se consignan en el plano tipo respectivo
y en esta especificacion.

a)

c)

Boveda - cafios ondulacion 152 mm x 50 mm, tipo abulonado: de luces
comprendidas entre 2,70 m a 5,45 m, espesores de chapas y caracteristicas segun
plano tipo.

Boveda - cafos ondulacion 100 mm x 20 mm, tipo abulonado: de luces
comprendidas entre 1,20 m a 2,50 m, espesores de chapas y caracteristicas segun
plano tipo.

Bdoveda - cafios ondulacion 68 mm x 13 mm, tipo encajable: de luces comprendidas
entre 0,50 m a 1,00 m, espesores de chapas y caracteristicas segun plano tipo.

En caso de utilizarse otros tipos distintos de A, B y C, se requiere una amplia documentacién
en espafnol que demuestre la aptitud y calidad de la alternativa.

13.2.2. CHAPAS

a)

Metal base: Las chapas seran de acero obtenido por el sistema Siemens-Martin o en
convertidores basicos de oxigeno (sistema L-D) y deberan responder al siguiente
analisis quimico:

Carbono = 0,12 % maximo
Suma de los elementos Carbono,

Manganeso, Fésforo, Azufre y Silicio = no mayor de 0,70 %
Cobre = 0,20 % maximo

Galvanizado: Las chapas seran totalmente galvanizadas por el proceso de inmersién
en caliente y se aplicara una capa de cinc de primera calidad no menor de 900 gr/m?
de chapa, incluidas ambas caras, para el tipo a) definido en el punto 13.2.1. y 600
gr/m? para los tipos b) y c). Las chapas terminadas estaran libres de defectos,
ampollas y puntos sin galvanizar.

Espesor: Las chapas seran del espesor indicado en los planos o pliegos de
especificaciones, mas el espesor de la capa de galvanizado; en caso de utilizarse
otros espesores estos deberan ser mayores que los exigidos.

Ondulaciones: Para el tipo a), definido en el punto 13.2.1., las ondulaciones no seran
mayores de 154 mm de centro a centro.

La profundidad de la ondulacién no sera menor de 48 mm. Para el tipo b), las
ondulaciones no seran mayores de 103 mm de centro a centro. La profundidad de la
ondulacién no sera menor de 18 mm.
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Para el tipo c) las ondulaciones no seran mayor de 70 mm medida de centro a

centro.

La profundidad de la ondulacion no sera menor de 11,7 mm.

De emplearse otros tipos deben definirse los correspondientes rangos atendiendo a
la necesidad de una perfecta compatibilidad de las partes.

e) Resistencia: Las chapas negras de acero previamente al ondulado deberan
satisfacer las siguientes caracteristicas mecanicas:

Resistencia a la traccion | Minimo 30 Kg/mm?

Limite de fluencia Minimo 20 Kg/mm?

Alargamiento en 51 mm | Minimo 25 %

13.2.3. CARACTERISTICAS

Tipo A):

Tipo B):

Toda boveda-cafio estara formada en su perimetro por siete 0 mas chapas de
acuerdo con la luz.

Después de ondulada cada chapa los agujeros para los bulones seran
punzonados mecanicamente y luego curvada al radio correspondiente de tal
manera que en todas las chapas coincidan los agujeros, y todas las chapas
del mismo tamano seran intercambiables durante el armado del cafio.

Los agujeros de las uniones longitudinales seran alternados en dos filas de
aproximadamente 50,8 mm de centro a centro de la fila, habiendo un agujero
en el valle y otro en la cresta de cada ondulacion.

Los agujeros de las uniones transversales estaran distanciados 244 mm
aproximadamente.

Las chapas estaran punzonadas y curvadas en tal forma que al solaparlas y
unirlas por medio de bulones con sus tuercas formen una béveda-cafio de las
dimensiones indicadas en el plano. Los bulones a utilizar deberan ser
galvanizados por inmersién en caliente, de longitud 32 mm y 38 mm, de
acuerdo al solape, y de 19 mm de diametro.

Toda boveda-cafio estara formada en su perimetro por dos o mas chapas de
acuerdo con el diametro.

Después de ondulada cada chapa los agujeros para los bulones seran
punzonados mecanicamente y luego curvada al radio correspondiente de tal
manera que en todas las chapas coincidan los agujeros, y todas las chapas
del mismo tamario seran intercambiables durante el armado del cafio. Los
agujeros de las uniones longitudinales seran alternados en dos filas de
aproximadamente 50 mm de centro a centro de fila, estando los agujeros en
los valles de cada ondulacién. Los agujeros de las uniones transversales
estaran distanciados 314 mm aproximadamente.

Las chapas estaran punzonadas y curvadas en tal forma que al solaparlas y
unirlas por medio de bulones con sus tuercas forman una béveda-cano de las
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dimensiones indicadas en el plano. Los bulones a utilizar deberan ser
galvanizados por inmersion en caliente, de longitud 25 mm y 30 mm de
acuerdo al solape y de 16 mm de diametro.

Tipo C): Toda boveda-cafio estara compuesta por dos secciones, una superior y otra
inferior. Las secciones se calzaran en las respectivas pestaias. Estas
pestafias deben ser parte integral de las chapas y deben ir curvadas
conforme a la forma de la béveda-cafio.

Las secciones deben unirse transversalmente empalmando la primera
ondulacion de una seccion con la ultima ondulacién de la seccion anterior.
Los empalmes de las secciones superiores deben alternarse con los
empalmes de las secciones inferiores. Los extremos de las bévedas-cafo
seran completados con chapas superiores de entrada y salida de 6 y 7
ondulaciones respectivamente. Las secciones inferiores y superiores seran
aseguradas por medio de grapas especiales galvanizadas por inmersién en
caliente, de diametro no menor de 9,5 mm, que se insertaran en agujeros
distanciados a no mas de 0,35 m a cada lado de las juntas transversales.

13.2.4. INSPECCION DE LA OBRA Y ACEPTACION DE CHAPAS

A los efectos de facilitar el transporte y el manipuleo, las chapas de los tipos A), B) seran
enviadas sueltas, y las del tipo C) seran enviadas en bultos compactas.

El fabricante suministrara una lista detallada del nimero, largo y espesor de las chapas de
cada envio. La verificacion del espesor se hara pesando las chapas y comparandolas con el
peso tedrico. El peso promedio de un lote de chapas no debera ser inferior, en mas de un 5
% al peso tedrico. Ninguna chapa individualmente debera acusar un peso inferior en 10 % al
peso teorico.

Cada una de las chapas debera cumplir con los requisitos especificados. En caso de ser
rechazadas el 5 % de las chapas, sera rechazado el lote entero.

13.2.5. COLOCACION

Especialmente cuando la cota de fundacion de la estructura atraviesa secciones tanto
blandas como rocosas, la fundaciéon debera hacerse tan uniforme como resulte
practicamente posible. Las secciones rocosas deberan excavarse hasta por lo menos 30 cm
por debajo de la cota de fundaciéon y reemplazarse por material granular fino o arena,
compactado como minimo al 98% de la densidad maxima de acuerdo al ensayo VN-E5-93
Tipo Il. En cualquier caso deben evitarse los cambios abruptos en la capacidad portante de
la fundacion.

13.2.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
La Inspeccién efectuara las mediciones necesarias para verificar la correcta ubicaciéon
planialtimétrica de acuerdo al replanteo previo, asi como el correcto ensamble y

dimensiones finales de la alcantarilla terminada.

Los defectos existentes seran corregidos por el Contratista a su cargo, aun si para ello
debiera reconstruirse la alcantarilla.
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13.2.7. MEDICION

Las bovedas-cafo colocadas y aprobadas por la Inspeccién se mediran en metros lineales
de valor “J”, tomado segun el plano correspondiente.
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13.2.8. FORMA DE PAGO

Las bdvedas-cafio medidas en la forma especificada se pagaran por metro lineal a los
precios unitarios de contrato fijados para los Items respectivos, los que seran compensacion
total por la provision, transporte, carga y descarga de las chapas y elementos de unién
(bulones y tuercas o grapas), u otros materiales que se requieran, por el biselado y
oblicuidad de los extremos, drenajes y desvios de cursos de agua, por las excavaciones,
rellenos y preparaciéon de la superficie de asiento, por el armado y colocacién de la
estructura, por el relleno con suelo y compactacién del mismo en la parte exterior de las
bovedas-cano segun planos y por la provisidn de mano de obra, equipo y herramientas para
la correcta terminacion de las obras.
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Capitulo 14. CANOS DE HIERRO GALVANIZADOS PARA BARANDAS
14.1. DESCRIPCION

Los cafios de hierro galvanizado para barandas de puentes, se construirdn en un todo de
acuerdo con las normas y dimensiones consignadas en los planos respectivos.

Los cafios de hierro galvanizado responderan a las caracteristicas siguientes y se utilizara el
tipo indicado en la documentacioén del proyecto.

Diametro exterior Diametro interior Diametro interior Peso por metro
(mm) (mm) (pulgadas) (Kg)
48 38,10 1% 3,960
60 50,80 2 5,310
75 68,50 2% 6,870
Las tolerancias permitidas seran:
a) En el peso, no mas de un 5 % en defecto.
b) En el diametro interno en cualquier punto, no mas de 2 milimetro en menos.

El peso de galvanizado por metro cuadrado serd como minimo de 100 gramos y la
determinacion del peso y uniformidad del galvanizado se hara por métodos indicados por la
Inspeccion.

Los cafos seran perfectamente rectos, no tolerandose combaduras mayor de 3 cm por
metro.

Las uniones de tramos de cafios enteros, se efectuaran a tope en el interior de los pilares de
hormigdn, debiendo dejar entre los extremos de los mismos una separacion de un
centimetro. Ademas, se recubriran éstos con papel grueso, impermeable o vainas de laton,
en toda la longitud embutida, para evitar su adherencia y asegurar la dilatacion del cafno.
Igual precauciéon se adoptara, cuando el cafo atraviese un pilar sin interrupcién.

Todo tramo de cafio entero debe quedar anclado en un punto a la masa del hormigén. Si el
tramo entero tuviera una cupla, éste debera quedar en el interior de un pilar y servira de
anclaje.

No se permitira el uso de cuplas que queden a la vista, considerandose los desperdicios de
canos, por exclusiva cuenta del Contratista, habiéndose tenido en cuenta en el precio
unitario tales pérdidas.

Cuando se empleen postes metalicos con seccién tipo U o C, los tramos de cafios enteros
iran unidos por cuplas formando una pieza continua pasante a través de agujeros
apropiados practicados en dichos postes u otro tipo de sujecién, segun indiquen los planos.
Cada cupla sera fijada al cafio con 2 puntos de soldadura por lado y una de ellas sera fijada
mediante soldadura a un poste de la baranda.
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14.2. MEDICION

Los cafios de barandas colocados y aprobados por la Inspeccién se mediran en metros
lineales de longitud efectiva entre puntos extremos.

14.3. FORMA DE PAGO

Los cafios de barandas medidos en la forma especificada se pagaran por metro lineal a los
precios unitarios de contrato fijados para los Items respectivos, los que seran compensacion
total por la provisién, transporte, carga y descarga de los cafios, cuplas de unidén y otros
materiales que se requieran, por el agujereado de los postes de las barandas o colocacion
de piezas de sujecidn segun corresponda, por el armado y colocacidén de los cafios segun
planos y especificaciones y por la provision de mano de obra, equipo y herramientas para la
correcta terminacién de las obras.

Cuando en el presupuesto de la obra no figure item especial para cafios, queda entendido

que el costo de los mismos provistos y colocados en las condiciones especificadas, esta
incluido en los precios unitarios de los demas items del contrato.
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Capitulo 15. CANOS DE HORMIGON ARMADO
15.1. DESCRIPCION

15.1.1. Los cafios de hormigbn armado seran ejecutados dentro de moldes de esmerada
construcciéon y de acuerdo a las disposiciones y detalles indicados en los planos y
cumpliendo con las especificaciones de la Norma CIRSOC 201.

15.1.2. Los moldes ofreceran la debida resistencia para evitar deformaciones durante la
ejecucion de los cafios y el fraguado, pudiendo la Inspeccién aceptarlos, hacerlos reforzar o
rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas condiciones para su uso.

15.1.3. Los cafios seran compactos y su superficie interior perfectamente lisa, debiendo ser
ademas suficientemente resistentes para soportar su transporte sin sufrir deterioros, aptos
para ser entibados a la intemperie sin ser afectados y adecuados en un todo al servicio al
gue estan destinados.

15.1.4. Para la fabricacién de los cafios se utilizara hormigén de piedra armado y con un
minimo de 400 Kg de cemento Portland por metro cubico de hormigdn. La resistencia
caracteristica a la compresion a los 28 dias no serd menor de 300 Kg/cm2. El cumplimiento
de esta exigencia se verificara mediante probetas elaboradas en presencia de la Inspeccion
durante la fabricacion de los cafios, o directamente sobre el elemento construido y curado,
que deberd cumplir con la Norma IRAM N° 11.503 (1986), para lo cual la Inspeccién
dispondra al azar de una muestra por cada partida a su exclusivo juicio, para someterla a
ensayos de laboratorio. Los gastos que demande la realizacién de los ensayos precitados
correran a cargo del Contratista.

15.1.5. Las mezclas deberan ser empleadas dentro del menor tiempo posible, debiendo
rechazarse todo pastén que tenga mas de 45 minutos de ejecutado.

15.1.6. El agua a emplearse sera limpia, no salobre o salada y estara libre de aceites,
acidos Aalcalis perjudiciales o materias organicas. La cantidad de agua sera rigurosamente
medida y fijada en cada caso por la Inspeccion y sera tal que proporcione un asentamiento
de 1 a 1,5 cm en el ensayo standard de la A.S.T.M.

15.1.7. Es obligatorio el uso de aditivo fluidificante incorporador de aire para el hormigon.

15.1.8. El agregado fino debera tener una granulometria continua comprendida dentro de
los limites que determinan las curvas A y B de la Norma CIRSOC 201.

15.1.9. Las armaduras seran colocadas dentro de los moldes en la posicion exacta
marcada en los planos, debiendo efectuarse las ataduras con alambre N° 16
(aproximadamente 1,6 mm de diametro).

15.1.10. El desarme de los moldes sera efectuado después del tiempo prudencial que
indique la Inspeccién y con todo cuidado para evitar destrozos en la estructura. Los cafos
seran sometidos antes de transcurridas las 6 horas a partir de la conclusion de su
fabricacién a algunos de los métodos de curado siguientes a aprobar por la Inspeccion.

15.1.10.1. Curado por vapor. Los cafos seran colocados en camaras de curado durante un
periodo no menor de 35 horas en un ambiente saturado de vapor de agua a una
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temperatura comprendida entre 40°C y 55°C; estas condiciones se verificaran en forma
continua mediante aparatos graforegistradores.

15.1.10.2. Curado por lluvia de agua. Los cafios seran sometidos, en recintos cerrados,
libres de corrientes de aire y al abrigo del sol, a una intensa lluvia fina durante un tiempo no
menor de 72 horas.

15.1.10.3. Curado por inmersién en agua. Los cafios se sumergiran completamente en
agua, en pileta preparada para tal fin, durante un periodo no menor de 72 horas.

15.1.11. En todos los casos, las superficies de los cafos, deberan permanecer
completamente humedas durante todo el tiempo que dure el curado. Una vez finalizado el
curado de los cafios se almacenaran protegidos de los rayos directos del sol o del frio por
medio de paja, tierra, arpillera o membrana de PVC, manteniéndolos continuamente
mojados durante no menos de 21 dias.

15.1.12. Durante su almacenamiento los cafios estaran protegidos de manera de impedir
deformaciones, golpes, roturas o desperfectos que en caso de producirse, implicaran su
rechazo.

15.1.13. En la fabricacion y el curado de los cafios de hormigon armado debera cumplirse
con lo establecido en el “MEGA”.

15.1.14. Las tolerancias que se admitiran en las dimensiones de los cafios, respecto de las
tedricas indicadas en los planos, seran las que se indican en el siguiente cuadro:

MAGNITUD TOLERANCIA

Longitud +1%
Diametro interior del fuste +1%
Diametro exterior del fuste +0,5%
Espesor +5%
Flecha 1 cm/m
Perpendicularidad de las espigas 6

y fondos de enchufes mm

15.2. COLOCACION

15.2.1. Hecha la excavacion con el ancho, profundidades y niveles indicados en los planos
respectivos, se examinaran los cafios antes de bajarlos a las zanjas, a fin de verificar si
estan perfectamente limpios (especialmente en las juntas), sin roturas ni deformaciones.

15.2.2. Una vez presentados los cafios en su posicidon, rigurosamente alineados y calzados
provisoriamente, se procedera al sellado de las juntas que tendran espesor uniforme en todo
el perimetro. Se utilizard mortero de una parte de cemento y dos de arena fina que rellenara
la totalidad del espacio de la junta y se completara exteriormente el anillo de refuerzo con el
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mismo mortero formando un chaflan simétrico al del enchufe. La junta no debera presentar
sobrantes de mortero en el interior del cafio, donde sera alisada.

En caso de que las superficies internas de dos cafios consecutivos no coincidan
exactamente, se hara coincidir en una alineacion recta, las generatrices del invertidos,
alisando interiormente las juntas y suavizando con mortero de cemento los resaltos que
pudieran existir entre dos cafios consecutivos.

15.2.3. Luego de selladas las juntas se completara la ejecucion de la base de asiento
especificada en planos o indicada por la Inspeccion.

15.2.4. El relleno de la excavaciéon, correctamente compactado segun especificaciones,
hasta cubrir el cafo con una tapada de 0,20 m, sera realizado a partir de las 6 horas en que
se completd el sellado de la dltima junta. El resto de la tapada hasta la cota prevista, sera
completada luego de transcurridas las 72 horas.

15.2.5. Durante el periodo en que las juntas permanezcan expuestas seran curadas
manteniéndolas con humedad permanente cubriéndolas con arpilleras o laminas de PVC o
mediante membrana quimica.

15.2.6. Si al realizar las excavaciones fuera necesario demoler alguna estructura que
interfiera con las obras, el Contratista la realizara sin recibir pago directo alguno. Los
materiales producto de la demolicion recibiran el trato previsto para item “Demoliciones de
obras varias”, y se cumplira con lo establecido en el “MEGA”.

15.3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Cada tipo de cafo se medira por metro lineal de cafio colocado, como maximo segun las
longitudes teoricas indicadas en los planos o cdmputos respectivos y se pagara a los precios
unitarios de contrato para cada item de cafios segun corresponda. Dicho precio incluira la
provision de todos los materiales y moldes necesarios, la fabricacion de los cafios, la
reposicion de cafos rotos, el transporte y la colocacién, el sellado de juntas, anillo de
refuerzo, el curado de cafios y juntas, la excavacion, la ejecucion de la base de asiento, el
relleno compactado de la excavacion y la ejecucion de la tapada, las demoliciones, carga,
transporte, descarga y acondicionamiento de los materiales producto de éstas, la provision y
mantenimiento de equipos, herramientas y maquinarias, mano de obra, conservacion y en
general por todo trabajo o provisidn necesaria para dejar terminados los cafios de acuerdo a
planos y especificaciones.
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Capitulo 16. MADERAS
16.1. DESCRIPCION

16.1.1. Estas especificaciones fijan las caracteristicas que deben tener las maderas
utilizadas para la construccion de diversas partes de las obras viales.

16.1.2. Todas las piezas estaran libres de los siguientes defectos:
16.1.2.1.  Nudos mal ubicados:

Sélo se aceptaran nudos adheridos a las fibras que los circundan. Los mismos
no deben quedar en una posicion desfavorable (Ej.: zonas de traccion) y no
seran mayores de 1/5 del espesor ni mayores de 5 cm.

16.1.2.2. Huecos, grietas o rajaduras profundas:

Soélo se aceptaran grietas y rajaduras que sean superficiales y que no alcancen a
un quinto de la menor dimensién de la pieza, siempre que se presenten en los
extremos y no perjudiquen la resistencia y solidez de la misma y que la madera
deba emplearse en seco.

- Taladro, tabaco, putrefaccién, acebolladura.
- Estar carcomidas, o estar atacadas por hongos xil6fagos o cualquier
otro microorganismo que afecte a su vida util.

16.1.3. La madera sera preferentemente de origen comercial, a excepcion de las derivadas
de las tareas de desbosque y destronque que resulten aptas. No se aceptara madera
proveniente de arboles muertos en pie.

El &rbol debera ser cortado preferiblemente en invierno, provenir de la zona de camino y la
madera tendra antes de su utilizacién, en lo posible, un estacionamiento minimo de ocho
meses.

Debe por otro lado respetarse la legislaciéon vigente en materia forestal.

Las clases de maderas a emplear y sus dimensiones seran indicadas en los planos y
especificaciones de obra o particulares.

La madera sera colocada al pie de la obra, en canchas apropiadas y convenientemente
estibadas en forma de asegurar su buena conservacion.

16.1.4. ENSAMBLADURA

Se efectuaran lo mas ajustadas posible, practicando al efecto adecuados cortes en las
piezas a unir, a fin de no dejar espacio libre entre las caras de las mismas. Debera prestarse
preferentemente atencién a las formas y dimensiones de las ensambladuras, que seran en
un todo de acuerdo con lo consignado en los planos o segun determine la Inspeccién en
cada caso, cuidando especialmente que no resulte afectada sensiblemente la resistencia de
las piezas.
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Cada pieza de madera de empalmar con otra, debera estar completamente sana en el lugar
de la ensambladura, debiendo cortarse las extremidades que estén agrietadas, aun en
pequefas partes.

16.1.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
La madera debera cumplir en el momento de su empleo con las condiciones especificadas.

Cuando la Inspeccién lo considere conveniente, el Contratista suministrara sin cargo para la
Reparticion, las muestras de madera a utilizar, debiendo acompanar una descripcién somera
de las mismas y demas caracteres fisico - mecanicos que sean de su conocimiento.

16.2. MADERA DE ESCUADRIA
16.2.1. DESCRIPCION

Son piezas de madera de seccidn regular de determinadas dimensiones, formas y
calidades, destinadas a integrar diversas estructuras en la construccién de obras viales.

16.2.2. ESPECIFICACIONES
Rige lo especificado en 16.1.1 Descripcion.
16.2.3. REQUERIMIENTOS

16.2.3.1. Las maderas deberan ser aserradas o labradas a hacha o con azuela y las
piezas deben responder a la escuadria util que indican los planos y especificaciones, o bien
de conformidad con las ordenes que al efecto dicte la Inspeccion en cada caso, debiendo los
trabajos de acabado o terminado de las piezas llenar las finalidades para las que son
destinadas.

16.2.3.2. Las piezas seran rectas, sanas y sin torceduras. Podran aceptarse piezas que
presenten curvaturas cuyas flechas no sean mayores de un cincuentavo de su longitud.

16.2.3.3. Se aceptara la presencia de samago o albura en forma de pequefias manchas en

las aristas, siempre que no pasen de una décima parte de la menor dimensién de la pieza y
gue la madera deba emplearse en seco.
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Capitulo 17. SENALIZACION VIAL

17.1. CONCEPTO

El sistema uniforme de sefialamiento vial brinda informacion a través de una forma
convenida y univoca de comunicacién, destinada a transmitir al usuario de la via publica,
ordenes, advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante un lenguaje que debe ser
uniforme en toda la Provincia y el pais segun principios internacionales.

17.2. NORMAS GENERALES

Para la senalizacion vial, tanto vertical como Demarcacion Pavimental rige la Ley de
Transito de la Provincia de Mendoza afio 1993.

Ante cualquier duda, situacién o caso no contemplado en la misma sera de aplicacion:

a) Anexo L - Sistema de sefalizacion vial uniforme Decreto 779/95 Texto
Reglamentario del Art. 22° Ley Nacional N° 24.449.

b) Indicaciones de la Divisién Sefialamiento de la D.P.V.

c) Indicaciones de la Inspeccion.

Seccion 17.3. SENALIZACION VERTICAL
17.3.1. DEFINICION

Las sefiales son carteles fijados en estructuras de sostén, cuyo propdsito es trasmitir a los
conductores de vehiculos un mensaje que puede tener por objeto: proporcionar informacion,
advertir un peligro, indicar la existencia de determinadas reglamentaciones, e inculcar
preceptos que tiendan a facilitar el transito o evitar riesgos.

17.3.2. CLASIFICACION
Las sefiales segun el contenido de su mensaje se clasifican en:

a) Senales de Prevencion: Son aquellas que advierten la proximidad de una
variacion en el camino (curvas, cruces, rotondas, puente angosto, etc.), deben
estar ubicadas a una distancia prudencial, de modo que el vehiculo que
circule pueda disminuir o detenerse si es necesario para superar dicho
evento. Las senales se colocaran:

¢ En Zona Urbana: se colocan a 50,00 metros del riesgo.
¢ En Zona Rural en caminos con velocidad menor o igual a 80 Km/h: se
colocan a 150,00 metros.

¢ En Zona Rural en caminos con velocidad mayor de 80 Km/h: se coloca a
200,00 metros.

b) Senales de Reglamentaciéon: Son aquellas que transmiten una orden y su
cumplimiento es obligatorio para el usuario (Sefales de prohibicién, de
restriccion y de prioridad). Las dimensiones de las sefiales son:

¢ En Zona Urbana: 0,82 mx 0,61 m
¢ En Zona Rural con velocidad igual o menor de 80 Km/h: 0,80 m x 1,10 m
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¢ En Zona Rural con velocidad superior a 80 Km/h: 1,00 m x 1,50 m
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c) Senales Informativas: Son aquellas que orientan al conductor de la
presencia de una localidad, distancia media desde donde esta hasta la
localidad mas cercana, una intermedia y el final del tramo, para la ubicacién
de una referencia, o la presencia de servicios auxiliares (estacion de servicio,
gomeria, etc.)

d) Senales de Educacion Vial: Tienen por objeto inculcar al usuario
determinados preceptos que tienden a facilitar el transito o evitar riesgos.

e) Senales Transitorias: Sirven para indicar con antelacion la presencia de
trabajos sobre la calzada, siendo su funciéon primordial asegurar que la
circulacion por esa zona de obras se efectie sin demoras y sobre todo evitar
accidentes.

17.3.3. METODO CONSTRUCTIVO
17.3.3.1. CHAPAS

17.3.3.1.1. Las placas para sefiales deberan ser de chapa de hierro doble decapado de 3,17
mm. (1/8”) de espesor con tratamiento anticorrosivo de galvanoplastia electrolitica y
reflectorizacion por pegado de lamina reflectiva. Tendran los vértices redondeados con radio
de curvatura menor o igual a 40 mm y agujeros cuadrados de 10 mm por 10 mm para
fijacion con bulones tipo “carroceros”. Seran provistas por el Contratista en la forma, clase y
medida indicadas en los planos respectivos.

17.3.3.2. LAMINA

17.3.3.2.1. Se Ajustara a la Norma IRAM N° 10.033/73 (Laminas Reflectoras adhesivas),
Ley N° 24.449 y su Decreto Reglamentario N° 779/95.

17.3.3.2.2. Se definen tres tipos de laminas reflectivas:

. GRADO DE INGENIERIA: Esta es la mas usada por la Direccién Provincial de
Vialidad, viene en colores Blanco, Amarillo, Rojo, Azul, Verde y Naranja, esta
gama de colores son reflectivos y la lamina negra que es opaca, de acuerdo a
sus colores es la utilizacién que tiene.

Se presentan en dos versiones de autoadhesivos y termoadhesivos, el primero
se coloca mediante un rodillo aplicador y el segundo por medio de una
termoselladora que es la encargada de fundir el pegamento de la cara posterior.

. GRADO DE ALTA INTENSIDAD: Al igual que la Lamina Grado Ingenieria se
presenta en autoadhesivo y termoadhesivo. Es utilizado en carreteras donde el
volumen vehicular es elevado y se necesite mayor retro-reflexion.

. GRADO DIAMANTE: Es de mayor indice de retro-reflexién. Generalmente es
utilizado en Autopistas y en las zonas en las que se requiere circular con mucha
precaucién ya sea por obras y desvios.

Se requiere especial atencidén en la aplicacién del autoadhesivo y en la posicién
de colocacion de la lamina, dado que cambia el grado de retro-reflexion.
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17.3.3.3. Las normas de colocacion, colores, tamafios de letras, simbolos y distancias,
etc. seran las indicadas en el punto 17.2 “Normas Generales”.

17.3.3.4. La ubicaciéon, clase de material a utilizar en la confeccidon de las placas,
dimensiones de las mismas e inscripciones deberan respetar estrictamente las
designaciones establecidas en la presente documentacion.

17.3.3.5. Las sefales que por uno u otro motivo fueran destruidas o sustraidas antes de la
recepcion definitiva, deberan ser repuestas por el Contratista sin cargo para esta Direccion
Provincial de Vialidad.

17.3.3.6. Los postes seran de madera dura (lapacho, curupay o quina) de seccién
cuadrada con dimensiones minimas 7,5 cm por 7,5 cm (3" por 3") y de 3,00 metros de altura.
Para chapas de ancho 1,80 m o mas, las dimensiones minimas seran de 10,0 cm por 10,0
cm (4” por 4”) y 4,00 metros de altura. En todos los casos los postes cumpliran con el punto
17.2 “Normas Generales”, e iran enterrados 1,00 metro e iran impermeabilizados con brea
aplicada en caliente. Este procedimiento se hara por inmersién exclusivamente en caliente.
Los postes iran asentados en un dado de hormigén de 250 Kg/m3 de 0,40 x 0,40 x 0,60 m.
de alto y llevaran dos pasadores de hierro de 16 mm. de didmetro y 0,30 m de largo
cruzado, a una distancia de 0,10 metros a 0,15 metros de la base del poste; dichos hierros
iran pintados con pintura anticorrosiva. Los orificios del poste donde van los pasadores iran
impermeabilizados de la manera ya descrita.

17.3.3.7.  Los bulones de fijacion de los carteles, seran tipo “carroceros” galvanizados de
9,5 mm (3/8") de didmetro con cabeza esférica, cuello cuadrado, arandela y tuerca
galvanizadas y la tuerca ira soldada al bulén en todo su perimetro con soldadura eléctrica o
autogena.

NOTA: Los carteles que tengan 0,90 m. de ancho, o mas, iran fijados a dos postes.

17.3.3.8. Como requisito previo a la recepcion y certificacion de los materiales comerciales
que integran este ltem, el Contratista debera justificar ante la Inspeccién la procedencia de
los mismos mediante la presentacion de las facturas de compra respectivas.

17.3.3.9. PINTURA

Se utilizara esmalte sintético abrillantado en un todo de acuerdo con la Norma IRAM N°
1.107, de acuerdo a la carta de colores correspondiente al color gris codigo 09-1-170
(Norma IRAM Def. D 1.054). Se aplica este color en el reverso de las placas y postes.

17.3.4. COLOCACION DE SENALES

17.3.4.1. Para el emplazamiento de las sefiales camineras a ubicar en los laterales del
camino, se prepara de acuerdo al proyecto de sefialamiento, la cantidad de postes, tiretas y
crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro eléctrico o manual se los perfora y
se les prepara el nicho para alojar la arandela y tuerca. Ademas se llevan los tornillos,
tuercas, arandelas y llaves para su ajuste.

17.3.4.2. Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefales en el

camino, se colocaran en un camién con barandas, en un lado los postes, en el otro sector,
las sefiales terminadas puestas de tal forma que la cara que contenga la lamina reflectiva
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quede enfrentada con la otra de igual terminacion, para evitar que se dafie la lamina, en un
cajon la buloneria y llave para la fijacion.

Ademas de palas, barretas y pisén es conveniente llevar carteles de sefializacion transitoria,
conos y chalecos reflectivos a manera de prevencion.

17.3.4.3. Es necesario transportar en los equipos de colocacion, palas, picos, barretas,
pisones, etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el emplazamiento pudiera
ser mas complicado.

17.3.4.4. Para el emplazamiento de las sefiales, las mismas se deberan ubicar de la
siguiente manera: las sefiales de un poste en zonas de baja velocidad (por ejemplo en
lugares proximos a la zona urbana, ramas, etc.), deberan estar, vistas de frente, a una
distancia minima de 30 cm desde el corddn hasta la parte izquierda mas saliente del cartel,
y a una altura desde el nivel de piso hasta la parte inferior del cartel de 2,00 m.

17.3.4.5. En la zona rural la sefial de un poste se colocara a 4,00 m desde el borde de la
calzada hasta la parte izquierda mas saliente de la placa y a una altura de 1,30 m desde el
nivel de piso hasta la parte inferior de la placa.

17.3.4.6. En cuanto a las sefales de dos (2) postes, estas deberan estar ubicadas a una
distancia minima de 3,50 m del borde de la calzada y la altura sera de 1,30 desde el nivel de
piso hasta la parte inferior de la placa.

17.3.4.7. Tratandose de sefiales camineras emplazadas en los laterales con los sostenes
de madera, en todos los casos el angulo de colocacion respecto del eje de la calzada
debera ser entre 85° y 92° (S/Ley de Transito).

17.3.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

17.3.5.1. Las sefiales seran medidas y pagadas por metro cuadrado (m? de placa
colocada, incluyendo sus postes.

17.3.5.2. La sefalizacién se pagara al precio unitario que figura en cada uno de los ltems
del Contrato, y este precio comprende la provisién de sefales, postes, bulones, tuercas,
brea, materiales para hormigén simple, pintura, hierro, etc., carga, transporte y descarga de
todos los materiales, excavacion, elaboraciéon y colocacién con brea, pintado de hierro,
rellenos y compactacién de los pozos, fijacidbn de carteles y soldaduras, pintado de las
sefales, mano de obra, herramientas, equipos, conservacion, reposicién y todo otro trabajo
0 material necesario para la correcta ejecucion de los trabajos en la forma especificada.

Seccién 17.4. SENALIZACION HORIZONTAL

La demarcaciéon horizontal son lineas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento,
bocacalles y estructuras de vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como los objetos
que se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el transito
o indicar la presencia de obstaculos.

Es de aplicaciéon la Norma IRAM N° 1.221 “Pintura Reflectante para Demarcacion de
Pavimentos”.
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17.4.1. SENALIZACION  HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE

La presente especificacion se refiere a la demarcacién a ejecutar sobre la superficie de los
caminos o calles, para el ordenamiento del transito, de peatones, etc..

El color de la demarcacioén sera de color Blanco (IRAM DEF D 10-54 11-2-010) o amarillo
(IRAM DEF D 10-54 05-2-040).

El color BLANCO se empleara para:

Linea de carril
Demarcaciones sobre banquinas pavimentadas
Lineas canalizadoras
Demarcacion de giros y flechas direccionales
Lineas de “PARFE”
Sendas Peatonales
Demarcaciones de simbolos, numeros o palabras
Cruces ferroviarios
Lineas transversales de advertencia (Alertadores)

VVVVVVYVYY

El Color AMARILLO se empleara para:

> Lineas centrales dobles sobre calzadas de dos sentidos de circulacion
» Lineas de barreras que indiquen prohibicién de cruzarlas en:

* Transiciones del ancho del Pavimento

. Isletas de transito
. Lugares en que su disefio geométrico se deba inhibir el paso al carril
opuesto.

17.4.1.1. NORMAS GENERALES
A) Eje y separacién de Carriles.

a) En zona rural en trazos discontinuos de 4,50 metros de largo y 0,10
metros de ancho, color blanco, alternados con 7,50 metros sin pintar
(Relacién 0,375).

b) En zona urbana con trazos discontinuos de 3,00 metros de largo y
0,10 metros de ancho, color alternando con 5,00 metros sin pintura o
bien en trazos discontinuos de 1,00 metros de largo y 0,10 metros de
ancho, color blanco, alternados con 1,66 metros sin pintar (relacion
0,375).

B) En curvas horizontales y verticales, en puentes, en cruces con otras rutas
nacionales y provinciales y 204,00 metros antes de los pasos a nivel, los
trazos del eje seran en doble linea amarilla y continuos en 0,10 metros de
ancho, y separados por igual medida efectuandose cortes de 0,05 metros
de longitud donde la Inspeccién lo indique, para evitar la acumulacién de
agua. Con respecto a cruces con caminos rurales, vecinales o comunales
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se efectuara este sefialamiento en aquellos casos que asi lo estimara la
Inspeccién de Obra, en virtud del transito que posean.

C) Las distancias minimas de prohibicion de sobrepaso seran de 156 metros
en curvas horizontales y verticales, 148,50 metros en cruces con otras
rutas y de 156 metros en accesos a puentes.

D) En curvas horizontales con 1200 metros de radio o mayores se demarcara

el eje con el trazo blanco discontinuo de la zona rural, sin zonas de
prohibicion de sobrepaso.
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E) En obras de arte de hasta 10 metros de luz y con ancho de calzada como
minimo de 8,00 metros, no se demarcara zonas de prohibicién de sobre
paso, continuandose la franja central discontinua color blanco comun del
eje del pavimento.

F) Bordes:

Franja en trazo continuo entre 0,10 a 0,20 m de ancho, color blanco fijando
el ancho el proyecto en funcién del volumen de transito y del ancho de la
calzada.

En zona Urbana, en presencia de cordones, sera de 0,10 m separada de
ello no menos de 0,30 m si se ejecutara el borde.

a) Lademarcacion de bordes sera interrumpida en:

1)  Todos los cruces con otras rutas y caminos ya sean estas
nacionales, Provinciales, vecinales, Comunales, etc. de la
siguiente forma:

- Con Rutas y/o caminos pavimentados con sefalizacion
horizontal, se continuara demarcando el borde de la
curva hasta empalmar el trazo existente.

- Con rutas y/o caminos pavimentados sin sefalizacion
horizontal se continuara sefialando hasta el fin de la
misma.

- Con rutas y/o caminos sin pavimentar, al llegar al punto
de arranque de una curva teérica de empalme de 10
metros de radio.

2)  En los puentes y alcantarillas cuando el ancho de la calzada
sea igual al del pavimento y el corddon del guardarrueda
continua la linea del borde de ésta.

3) Entodos las accesos a las estaciones de servicio sin excepcion
y a los de establecimientos comerciales, industriales, etc. que a
juicio de la Inspeccién de Obra resultara conveniente por el
volumen de transito que accede a los mismos. En todos los
casos debera precederse asi:

- En los accesos pavimentados la interrupcién debera
hacerse al llegar al punto de arranque de la curva de
empalme.

- En los accesos no pavimentados la interrupcion debera
hacerse al llegar al punto de arranque de una curva
tedrica de empalme de 6 metros de radio.

4)  En toda situacion en presencia de cordones.
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5) En los puntos donde asi lo establezca la Inspeccién, para
impedir la acumulacién de agua, y facilitar su escurrimiento, se
efectuaran cortes perpendiculares al eje del camino de 0,05
metros de ancho.

SENDAS PEATONALES: Cuando sea necesario demarcar sendas
peatonales en zonas urbanas, estas estardn constituidas por bastones
blancos de 0,50 metros de ancho, separados entre si 0,50 metros. La
longitud podra ser de 3,00 o 5,00 metros, segun la importancia de la misma
y a criterio de la Inspeccién. Ademas en media calzada se demarcara la
linea de frenado, paralela a la senda peatonal entre 0,50 m a 1,00 metros
de distancia antes de la senda peatonal, color blanco trazo continuo de
0,50 m de ancho. En correspondencia de las sendas peatonales, el eje
Amarillo se corta al llegar a la banda de frenado.

LINEAS DE CARRILES: Son Lineas de color Blanco, de trazo continuo o
discontinuo, divisorias de la corriente de transito en el mismo sentido. Su
trazo sera discontinuo (punteadas) en los sectores donde se permita el
traspaso de vehiculos, seleccionar carril de giro o para cualquier otra
maniobra permitida; la linea de trazo continuo indica la prohibicién de
transponerla en todos los casos. Los finales y comienzo de carriles
deberan mantener su alineacién aun en los casos de transiciones en el
ancho del pavimento. Si no es el cruce con otra ruta, las lineas punteadas
deberan comenzar, siguiendo la direccion del transito, a un metro (1 m) de
la senda peatonal, dejando un espacio entre dos lineas de un mismo Carril,
no menor a un metro con sesenta y seis centimetros (1,66 m) o la que
corresponda, no pudiendo variar la relacion lleno/vacio segun el moédulo de
0,375. Los bastones deberan quedar alineados transversalmente entre si,
y veinte metros (20 m) antes de la linea de PARE, su trazo sera continuo.
Los anchos recomendados de los carriles en zona urbana son los
siguientes:

UBICACION

ANCHO MINIMO ANCHO MAXIMO
(m) (m)

ZONA URBANA

Vias Multicarril de una sola mano
Carril inmediato a la acera 3,20 4,00
Carriles subsiguientes 2,90 3,60
Carril preferencial (el de la izquierda) 2,90 3,70

Vias Multicarril de dos manos
Carril inmediato a la acera 3,20 4,00
Carriles subsiguientes 2,90 3,50
Carril preferencial (el de la izquierda) 2,90 3,70

ZONA RURAL

Vias de dos carriles 2,90 3,60
Vias Multicarril 3,00 4,00

1)

REDUCTORES DE VELOCIDAD: En una serie de franja transversales de
color blanco de 0,60 m o menos (segun proyecto) de ancho. Con
indicaciones numéricas de la velocidad media y final, siendo esta ultima
marcada a trescientos cincuenta metros (350 m) del eje de la ruta a cruzar.
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Las distancias entre franjas como asi las dimensiones de los numeros
seran las que determinan el Manual Interamericano de control de transito
de calles y carreteras o lo que determine la Inspeccion. Estos Reductores
de velocidad se realizaran en los cruces peligrosos que se determinen.

J)  FLECHAS: Son marcas de color Blanco en forma de flechas alargadas en
sentido del transito. Su ubicacion indica el sentido que deben seguir dentro
del carril en que se encuentra la misma, salvo la combinada que otorga la
opcion para continuar o girar. Su ubicacion sera dentro de los carriles
demarcados en los cuales deba seguirse necesariamente una sola
direccion y se marcaran a diez metros (10 m) antes de la linea de “PARE”.
Segun la funcién a cumplir sera:

. Flecha Simple
* Flecha de curva
. Flecha combinada

Sus dimensiones quedan determinadas en plano tipo. A los efectos de la
medicion para su certificacion, se medira el rectangulo que las circunscribe
totalmente.

K) INSCRIPCIONES: Toda inscripcion que debe realizarse sobre el
pavimento se ejecutara con pintura de color Blanco. Las letras y/o numeros
tendran las siguientes dimensiones minimas: alto dos metros con cincuenta
(2,50 m), ancho y separacion: cincuenta centimetros (0,50 m) y espesor de
la linea de dibujo de la letra de quince centimetros (0,15 m) en las
longitudinales y cincuenta centimetros (0,50 m) en las transversales. Las
dimensiones aumentaran proporcionalmente a medida que aumenta la
velocidad de la via demarcada.

L) CRUCE FERROVIARIO: Son lineas Blancas continuas, ubicandose una
linea de PARE antes y después de la cruz de San Andrés, y dos lineas de
PARE separadas entre si, cincuenta centimetros (0,50 m) y de un ancho
de cincuenta centimetros (0,50 m) paralelas a los rieles o guardarrieles (si
los hay), ubicadas a tres metros (3 m) antes de los mismos.

M) MATERIALES: Los materiales seran provistos por el Contratista, quien se
constituye en responsable de los mismos. La cantidad a proveer sera la
necesaria para ejecutar la demarcacion horizontal prevista. EI material de
demarcacion debera ser fabricado conforme a lo estipulado en el Pliego de
Especificaciones Técnicas de la pintura y cumplimentar los métodos de
ensayo que forman parte de las mencionadas especificaciones. La
aceptacion del material con que se propone la realizacién de la obra
licitada quedara condicionada a la presentacion de los siguientes recaudos:

) Certificacion del fabricante donde se indique:
a) El material es especialmente destinado a la Demarcacién Vial y
se atiende a lo indicado en el Pliego de Especificaciones

Particulares.
b) Localizacién de la Planta de produccién del mismo.
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c) Posee instalaciones de laboratorio adjuntas a la planta de
produccién para efectuar el adecuado control de calidad.

Antecedentes: El Oferente presentara:

Ademas de los antecedentes de obras realizadas indicados en el
Pliego Complementario de Condiciones, debera presentar constancia
sobre su buen cumplimiento extendido por Entes con
responsabilidades en el mantenimiento de calles, caminos, rutas,
etc., bajo jurisdicciones nacionales, provinciales y Municipales.

Certificado de calidad:

Acompafiard asi mismo certificado extendido por un Laboratorio
oficialmente reconocido (recomendados: el Laboratorio de Ensayos
de materiales del G.C.B.A., El LEMIT, o el Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial, etc.) que avale la calidad de la pintura a
aplicar.

Garantia de durabilidad:

El material aplicado debera estar garantizado por la firma oferente
contra fallas debidas a una adherencia deficiente, cuarteo o
fisuracién prematura, ya sea por defectos del material o por métodos
de aplicacion por el plazo que fije el pliego general de condiciones.

Para determinar la calidad de los materiales antes de iniciar los
trabajos, el Contratista debera enviar muestras a la D.P.V. La
Reparticion se reserva el derecho de interpretar los ensayos y
fundamentar la aceptacion o rechazo de la Pintura y/o esferas de
Vidrio (incorporadas o a sembrar) sobre la base de los mismos o
resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.

17.4.1.2. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS

OBRAS

A)

B)

Durante la ejecucion de las obras (premarcado, ejecuciéon del imprimado
y aplicacion del material termoplastico) en la parte delantera y posterior
de cada grupo de trabajo, equipo y/o personal, serdn destacados en
vehiculos sendos con banderin rojo, a distancias lo suficientemente
amplias para que existan condiciones minimas de seguridad con
respecto al transito de la Ruta que, como se ha especificado, en ningun
momento debera ser interrumpido y para proteccion del equipo y/o
personal de la obra independientemente de lo que se especifica en los
siguientes puntos 2 y 3. Las condiciones indicadas precedentemente se
cumplirdn para el marcado del eje y en curvas verticales, para la
sefalizaciéon de los bordes del pavimento se podra prescindir del
banderillero delantero.

Cuando se esta realizando el premarcado se colocara una serie de
conos de goma o tetraedros del mismo material o algun tipo de sefial
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